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ELECTRICITY METERING  EQUIPMENT (AC)  –  
PARTICULAR REQUIREMENTS  – 

 
Part 21 :  Static meters  for active  energy (classes  1  and  2)  

 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for s tandard ization  compris i n g  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation(s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  National  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti cipate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ i zations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC al so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for S tandard izati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement  between  the  two organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possible,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  re l evant sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cati ons  have  the  form  of recommendations  for i n ternati onal  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  con ten t of I EC  
Publ i cations  i s  accurate,  I EC  cannot be  hel d  responsib le  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for an y 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t poss ib le  i n  thei r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  sha l l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestati on  of conform i ty.  I ndependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  respons i ble  for an y 
services  carri ed  ou t  by i ndependent  certi fi cation  bod i es.  

6)  Al l  users  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors ,  employees,  servan ts  or agents  i ncl ud ing  i nd ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC Nati onal  Comm i ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts.  

DISCLAIMER 
This  Consol idated  version  i s  not an  official  IEC  Standard  and  has  been  prepared  for 
user conven ience.  On ly the  current versions  of the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of IEC  62053-21  bears  the  ed i tion  number 1 . 1 .  I t  consists  of 
the  fi rst  ed i tion  (2003-01 )  [documents  1 3/1 282/FDIS  and  1 3/1 289/RVD]  and  i ts  
amendment 1  (201 6-1 1 )  [documents  1 3/1 699/FDIS  and  1 3/1 71 3/RVD] .  The technical  
content  i s  identical  to  the  base ed i tion  and  i ts  amendment.  

In  th is  Red l ine version ,  a  vertical  l i ne  in  the  marg in  shows where  the  technical  content  
i s  modified  by amendment 1 .  Add i tions  are  in  green  text,  deletions  are  in  strikethrough  
red  text.  A separate  Final  version  with  al l  changes  accepted  i s  avai lable  in  th is  
publ ication .  
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I n ternational  Standard  I EC 62053-21  has  been  prepared  by I EC techn ical  committee 1 3:  Equ ip-
ment for electrical  energy measurement and  load  control .  

Th is  publ ication  has  been  d rafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D i recti ves,  Part 2 .  

The  committee  has  decided  that the  con tents  of the  base  publ ication  and  i ts  amendment wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  web s i te  under 
"h ttp: //webstore. iec.ch "  i n  the  data  re lated  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  
publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

NOTE  The  attenti on  of Nati onal  Comm i ttees  i s  d rawn  to  the  fact  that  equ i pment manufactu rers  and  testi ng  
organ i zati ons  may need  a  trans i ti onal  peri od  fol l owi ng  publ i cation  of a  new,  amended  or revi sed  I EC publ i cation  i n  
wh ich  to  make  products  i n  accordance  wi th  the  new requ i rements  and  to  equ ip  themselves  for conducti ng  new or 
revi sed  tests.   

I t  i s  the  recommendation  of the  commi ttee  that  the  conten t of th i s  pub l i cation  be  adopted  for implementati on  
national l y not  earl i er than  2  years  from  the  date  of publ i cati on .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore  print  th is  document using  a  
colour printer.  
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I NTRODUCTION  

This  part of I EC 62053  i s  to  be  used  wi th  the  fol lowing  re levant parts  of the  I EC 62052,  
I EC 62053  and  I EC 62059  series ,  E lectrici ty metering  equ ipment:   

I EC 62052-1 1 : 2002  2003,  Electricity metering equipment (A C)  – General requirements,  tests 
and test conditions – Part 1 1 : Metering equipment   

Amendment 1  (201 6)  

I EC 62052-31 : 201 5,  Electricity metering equipment (A C)  – General requirements,  tests and 
test conditions – Part 31 :  Product safety requirements and tests 

I EC 62053-1 1 : 2003,  Electricity metering equipment (a. c. )  – Particular requirements – Part 1 1 :  
Electromechanical meters for active energy (classes 0, 5,  1  and 2)  Replaces  particu lar 
requ irements  of I EC  60521 :  1 988  (2 nd  ed i ti on)  

I EC 62053-22:2003,  Electricity metering equipment (a. c. )  – Particular requirements – Part 22:  
Static meters for active energy (classes 0, 2 S and 0, 5 S)  Replaces  particu lar requ irements  of 
I EC 60687:  1 992  (2 nd  ed i tion)  

I EC 62053-23:2003,  Electricity metering equipment (A C)  – Particular requirements – Part 23:  
Static meters for reactive energy (classes 2 and 3)  Replaces  particu lar requ irements  of I EC  
61 268:  1 995  (1 st  ed i ti on)  

I EC 62053-24:201 4,  Electricity metering equipment (a. c. )  – Particular requirements – Part 24:  
Static meters for reactive  energy at fundamental frequency (classes 0, 5 S,  1 S and 1 )  

I EC  62053-31 : 1 998,  Electricity metering equipment (a. c. )  – Particular requirements – Part 31 :  
Pulse output devices for electromechanical and electronic meters (two wires only)  

I EC 62053-61 : 1 998,  Electricity metering equipment (a. c. )  – Particular requirements – Part 61 :  
Power consumption and voltage requirements  

I EC 62059-1 1 : 2002,  Electricity metering equipment (a. c. )  – Dependability – Part 1 1 : General 
concepts  

I EC 62059-21 : 2002,  Electricity metering equipment (a. c. )  – Dependability – Part 21 :  
Collection  of meter dependability data from the field  

Th is  part i s  a  s tandard  for type  testi ng  e lectrici ty meters.  I t  covers  the  particu lar requ i rements  
for meters,  be ing  used  i ndoors  and  ou tdoors  i n  l arge  quan ti ties  worldwide.  I t  does  not deal  
wi th  specia l  implementations  (such  as  metering-part and /or d isplays  i n  separate  hous ings).   

Th is  standard  i s  i n tended  to  be  used  i n  con junction  wi th  I EC 62052-1 1 .  When  any requ irement 
i n  th is  s tandard  concerns  an  i tem  al ready covered  in  I EC 62052-1 1 ,  the  requ i rements  of th is  
standard  take  precedence over the  requ i rements  of I EC 62052-1 1 .  

Th is  s tandard  d istingu ishes:  

– between  accuracy class  i ndex 1  and  accuracy class  i ndex 2  meters;  

– between  protecti ve  class  I  and  protecti ve  class  I I  meters;  

– between  meters  for use  i n  networks  equ ipped  wi th  or wi thout  earth  fau l t neutral i zers .  

The  test  levels  are  regarded  as  m in imum  va lues  that provide  for the  proper function ing  of the  
meter under normal  working  cond i tions.  For special  appl ication ,  other test l evels  m igh t be  
necessary and  shou ld  be  agreed  on  between  the  user and  the  manufacturer.   
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INTRODUCTION  TO AMENDMENT 1  

The  purpose  of th is  amendment is  to  identi fy and  remove a l l  safety re lated  requ i rements  and  
tests  of I EC  62053-21 : 2003  that are  replaced  and  extended  by the  complete  set of 
requ irements  and  tests  i n  I EC  62052-31 : 201 5.  
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ELECTRICITY METERING  EQUIPMENT (AC)  –  
PARTICULAR REQUIREMENTS  – 

 
Part 21 :  Static meters  for active  energy (classes  1  and  2)  

 
 
 

1  Scope  

This  part of I EC 62053  appl ies  on l y to  newly manufactured  static watt-hour meters  of 
accuracy classes  1  and  2 ,  for the  measurement of a l ternating  current e lectrical  acti ve  energy 
i n  50  Hz or 60  Hz networks  and  i t  appl ies  to  the ir type  tests  on l y.  

I t  appl i es  on l y to  s tatic watt-hour meters  for i ndoor and  outdoor appl ication  cons isti ng  of a  
measuring  e lement and  reg ister(s)  enclosed  together i n  a  meter case.  I t  a lso  appl i es  to  
operation  i nd icator(s)  and  test ou tput(s) .  I f the  meter has  a  measuring  e lement for more  than  
one  type  of energy (mu l ti -energy meters) ,  or when  other functional  e lements ,  l i ke  maximum  
demand  i nd icators,  e l ectron ic tari ff reg isters,  time  swi tches,  ripple  con trol  receivers,  data  
communication  i n terfaces,  etc.  are  enclosed  i n  the  meter case,  then  the  re levant standards  for 
these  e lemen ts  a lso  apply.  

I t  does  not appl y to:  

– watt-hour meters  where  the  vol tage  across  the  connection  term inals  exceeds  600  V ( l i ne-
to- l i ne  vol tage  for meters  for pol yphase  systems);  

– portable  meters ;  

– data  i n terfaces  to  the  reg ister of the  meter;  

– reference  meters.  

The  safety aspect  i s  covered  by I EC 62052-31 :201 5.  

Regard ing  acceptance  tests,  a  bas ic  gu idel ine  i s  g iven  i n  I EC 61 358  see  I EC  62058-1 1 : 2008  
and  I EC  62058-31 : 2008.  

The  dependabi l i ty aspect  i s  covered  by the  standards  of the  I EC  62059  series.  

2  Normative references  

The  fol l owing  referenced  documents  are  i nd ispensable  for the  appl ication  of th is  document.  
For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest ed i tion  
of the  referenced  document ( i nclud ing  any amendments)  appl ies.  

I EC 60736: 1 982 ,  Testing equipment for electrical energy meters 

I EC 61 358: 1 996,  Acceptance inspection for direct connected alternating current static watt-
hour meters for active energy (classes 1  and 2)  

I EC  62052-1 1 : 2003,  Electricity metering equipment (AC)  – General requirements,  tests and 
test conditions – Part 11 :  Metering equipment  

Amendment 1  (201 6)  

I EC 62052-31 : 201 5,  Electricity metering equipment (AC)  – General requirements,  tests and 
test conditions – Part 31 :  Product safety requirements and tests 
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I EC 62053-61 : 1 998,  Electricity metering equipment (a. c. )  – Particular requirements – Part 61 :  
Power consumption and voltage requirements  

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g i ven  i n  I EC  62052-1 1  apply.  

4 Standard  electrical  values  

The  values  g iven  in  I EC 62052-1 1  appl y.  

5 Mechanical  requirements  

The  requ i rements  of I EC 62052-1 1  appl y.  

6 Cl imatic condi tions  

The  cond i tions  g i ven  i n  I EC  62052-1 1  appl y.  

7 Electrical  requirements  

I n  add i tion  to  the  e lectri ca l  requ i rements  in  I EC  62052-1 1 ,  meters  shal l  fu l fi l  the  fol lowing  
requ irements .  

7. 1  Power consumption  

The power consumption  in  the  vol tage  and  curren t ci rcu i t shal l  be  determ ined  at reference  
cond i ti ons  g i ven  in  8 . 5  by any su i table  method .  The  overal l  maximum  error of the  
measurement of the  power consumption  shal l  not  exceed  5  %.  

7. 1 . 1  Vol tage  ci rcu i ts  

The acti ve  and  apparent  power consumption  i n  each  vol tage  ci rcu i t  of a  meter at reference  
vol tage,  reference  temperature  and  reference frequency shal l  not exceed  the  values  shown  in  
Table  1 .  

Table  1  – Power consumption  in  vol tage ci rcu i ts  for sing le-phase   
and  polyphase meters  including  the  power supply 

Meters  
Power supply connected  to  

the  vol tage ci rcu i ts  
Power supply not connected  

to  the  vol tage  ci rcu i ts  

Vol tage  ci rcu i t  2  W and  1 0  VA 0 . 5  VA 

Auxi l i ary power suppl y  – 1 0  VA 

NOTE  1  I n  order to  match  vol tage  transformers  to  meters,  the  meter manufacturer shou ld  s tate  whether the  bu rden  
i s  i nducti ve  or capaci ti ve  (for transformer operated  meters  on l y).  

NOTE  2  The  above  fi gu res  are  mean  val ues.  Swi tch i ng  power suppl i es  wi th  peak power va l ues  i n  excess  of these  
speci fi ed  val ues  are  perm i tted ,  bu t  i t  shou l d  be  ensu red  that  the  rati ng  of associated  vo l tage  transformers  i s  
adequate.  

NOTE  3  For mu l ti functi ona l  meters  see  I EC 62053-61 .   
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7. 1 .2  Current  ci rcu i ts  

The apparent power taken  by each  curren t ci rcu i t  of a  d i rect connected  meter at basic curren t,  
reference  frequency and  reference  temperature  shal l  not exceed  the  va lues  shown  i n  Table  2 .  

The  apparent power taken  by each  current ci rcu i t of a  meter connected  through  a  cu rren t 
transformer shal l  not exceed  the  value  shown  i n  Table  2  at a  current value  that equals  the  
rated  secondary current of the  correspond ing  transformer at reference  temperature  and  
reference  frequency of the  meter.  

Table  2  – Power consumption  in  current circu i ts  

Meters  Class  of meter 

1  2  

Sing le-phase  and  pol yphase  4 , 0  VA 2 , 5  VA 

NOTE  1  The  rated  secondary curren t i s  the  val ue  of the  secondary current  i n d icated  on  the  current  transformer,  on  
wh ich  the  performance  of the  transformer i s  based .  Standard  val ues  of maximum  secondary cu rren t are  1 20  % ,  1 50  
%  and  200  %  of the  rated  secondary cu rren t.  

NOTE  2  I n  order to  match  cu rrent  transformers  to  meters ,  the  meter manufacturer shou ld  s tate  whether the  bu rden  
i s  i nducti ve  or capaci ti ve  (for transformer operated  meters  on l y).  

 

7.2  Influence of short-time overcurrents  

Short-time overcurrents  shal l  not damage  the  meter.  The  meter shal l  perform  correctl y when  
back to  i ts  i n i tia l  working  cond i tion  and  the  variation  of error shal l  not exceed  the  values  
shown  i n  Table  3 .  

The  test ci rcu i t shal l  be  practical l y non -inductive  and  the  test shal l  be  performed  for 
pol yphase meters  phase-by-phase.  

After the  appl ication  of the  short-time overcurren t wi th  the  vol tage  main tained  at the  term inals ,  
the  meter shal l  be  a l l owed  to  return  to  the  i n i tia l  temperature  wi th  the  vol tage  ci rcu i t(s)  
energ ized  (abou t 1  h ) .  

a)  Meter for d i rect connection  

 The  meter shal l  be  able  to  carry a  short-time overcurrent of 30  Imax  wi th  a  re lative  
to lerance  of +0  %  to  –1 0  %  for one  hal f-cycle  at  rated  frequency.  

b)  Meter for connection  through  current  transformer 

 The  meter shal l  be  able  to  carry for 0 , 5  s  a  curren t equal  to  20  Imax  wi th  a  re lati ve  
to lerance of +0  %  to  –1 0  %.  

NOTE  Th is  requ i rement does  not  appl y to  meters  having  a  con tact  i n  the  cu rren t ci rcu i ts .  For th i s  case,  see  
appropri ate  standards.  

Table  3  – Variations  due to  short-time overcurrents  

Meters  for Value  of cu rren t  Power factor 

Limi ts  of variations  i n  percentage  error 
for meters  of cl ass  

1  2  

Di rect connection  Ib  1  1 , 5  1 , 5  

Connection  th rough  
current  transformers  

In  1  0 , 5  1 , 0  
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I n  add i ti on  to  the  existi ng  requ i rements  and  tests  covering  the  metrology aspect,  safety 
re lated  requ i rements  speci fi ed  i n  I EC  62052-31 : 201 5,  6 . 9 . 8  and  tests  speci fi ed  i n  6 . 1 0. 5  and  
6. 1 0. 6  appl y.  

7.3  Influence of self-heating  

The variation  of error due  to  sel f-heating  shal l  not exceed  the  va lues  g i ven  i n  Table  4 .  

Table  4 – Variations  due to  self-heating  

Value  of cu rren t  Power factor 

Limits  of variations in  percentage error  
for meters  of cl ass  

1  2  

Imax  
1  0 , 7  1 , 0  

0 , 5  i n ducti ve  1 , 0  1 , 5  

 

The  test sha l l  be  carried  ou t as  fol lows:  after the  vol tage  ci rcu i ts  have  been  energ ized  at 
reference vol tage  for at l east 2  h  for class  1  and  1  h  for class  2 ,  wi thou t any curren t i n  the  
curren t ci rcu i ts ,  the  maximum  current shal l  be  appl i ed  to  the  curren t ci rcu i ts.  The  meter error 
shal l  be  measured  at un i ty power factor immed iate l y after the  curren t i s  appl i ed  and  then  at  
i n tervals  short enough  to  a l l ow a  correct d rawing  to  be  made of the  curve  of error variation  as  
a  function  of t ime.  The  test shal l  be  carried  ou t for at least  1  h ,  and  in  any event unti l  the  
variation  of error during  20  m in  does  not exceed  0, 2  %.  

The  same test  shal l  then  be  carried  ou t  at 0 , 5  ( inductive)  power factor.  

The  cable  to  be  used  for energ izing  the  meter shal l  have  a  l ength  of 1  m  and  a  cross-section  
to  ensure  that  the  curren t densi ty i s  between  3 , 2  A/mm 2  and  4  A/mm 2 .  

Test cables  shal l  be  as  speci fied  i n  I EC  62052-31 : 201 5,  4. 3. 2. 1 1 .  

7.4 AC  vol tage test  

The a. c.  vol tage  test  shal l  be  carried  ou t i n  accordance  wi th  Table  5.  

The  test vol tage  shal l  be  substantia l l y s inusoidal ,  having  a  frequency between  45  Hz and  
65  Hz,  and  appl ied  for 1  m in .  The  power source  shal l  be  capable  of suppl yi ng  at  l east  500  VA.   

During  the  tests  re lative  to  earth ,  the  auxi l i ary ci rcu i ts  wi th  reference vol tage  equal  to  or 
be low 40  V shal l  be  connected  to  earth .  

Al l  these  tests  shal l  be  carried  ou t wi th  the  case  closed  and  the  cover and  term inal  covers  in  
p lace.  

During  th is  test,  no  fl ashover,  d isruptive  d ischarge  or puncture  shal l  occur.  
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Table  5  – AC  vol tage tests  

Test  Appl icable  to  Test vol tage  
r.m .s  

Poin ts  of appl ication  of the  test vol tage  

A 
Protecti ve  cl ass  I  
meters  

2  kV 

a)  Between ,  on  the  one  hand ,  a l l  the  cu rrent  and  vol tage  
ci rcu i ts  as  wel l  as  the  auxi l i ary ci rcu i ts  whose  reference  
vol tage  i s  over 40  V,  connected  together,  and ,  on  the  other 
hand ,  earth  

2  kV 
b)  Between  ci rcu i ts  not  i n tended  to  be  connected  together i n  

service  

B  
Protecti ve  cl ass  I I  
meters  

4  kV 

a)  Between ,  on  the  one  hand ,  a l l  the  cu rrent  and  vol tage  
ci rcu i ts  as  wel l  as  the  auxi l i ary ci rcu i ts  whose  reference  
vol tage  i s  over 40  V,  connected  together,  and ,  on  the  other 
hand ,  earth  

2  kV 
b)  Between  ci rcu i ts  not  i n tended  to  be  connected  together i n  

service  

– 
c)  A vi sual  i nspection  for compl iance  wi th  the  cond i ti ons  of 5. 7  

of I EC 62052-1 1   

 

I EC 62052-31 : 201 5,  6 . 1 0 .4 . 3 . 4  appl ies.  

8 Accuracy requirements  

Tests  and  test cond i ti ons  g i ven  in  I EC 62052-1 1  appl y.  

8. 1  Limi ts  of error due to  variation  of the  current  

When  the  meter i s  under the  reference cond i tions  g i ven  i n  8 . 5,  the  percentage  errors  shal l  not  
exceed  the  l im i ts  for the  re levant  accuracy class  g i ven  in  Tables  6  and  7.  

I f the  meter i s  designed  for the  measurement of energy i n  both  d i rections,  the  va lues  in  
Table  6  and  Table  7  shal l  appl y for each  d i rection .  

Table  6  – Percentage error l imits  
(single-phase meters  and  polyphase  meters  wi th  balanced  loads)  

Value  of cu rren t  

Power factor 

Percentage  error l im i ts  
for meters  of class  

for d i rect connected  
meters  

for transformer 
operated  meters  1  2  

0, 05  Ib  ≤  I  <  0 , 1  Ib  0 , 02  In  ≤  I  <  0 , 05  In  1  ±1 , 5  ±2 , 5  

0 , 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  1  ±1 , 0  ±2, 0  

0 , 1  Ib  ≤  I  <  0 , 2  Ib  0 , 05  In  ≤  I  <  0 , 1  In  
0 , 5  i nducti ve  

0 , 8  capaci ti ve  

±1 , 5  

±1 , 5  

±2 , 5  

-  

0 , 2  Ib  ≤  I  ≤  Imax  0 , 1  In  ≤  I  ≤  Imax  
0 , 5  i n ducti ve  

0 , 8  capaci ti ve  

±1 , 0  

±1 , 0  

±2, 0  

-  

When  special l y requested  by the  user:     

From  0 , 25  i nducti ve  ±3, 5  -  

0 , 2  Ib  ≤  I  ≤  Ib  0 , 1  In  ≤  I  ≤  In  0 , 5  capaci ti ve  ±2, 5  -  
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Table  7  – Percentage error l imits   
(polyphase  meters  carrying  a  single-phase load,   

but wi th  balanced  polyphase vol tages  appl ied  to  vol tage ci rcu i ts)  

Value  of cu rren t   Percen tage  error l im i ts  
for meters  of class  

for d i rect  
connected  meters  

for transformer 
operated  meters  

Power factor 

 1  2  

0, 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  1  ±  2 , 0  ±  3 , 0  

0 , 2  Ib  ≤  I  ≤  Imax  0 , 1  In  ≤  I  ≤  Imax  0 , 5  i n ducti ve  ±  2 , 0  ±  3 , 0  

 

The  d i fference between  the  percen tage  error when  the  meter i s  carrying  a  s ing le-phase  l oad  
and  a  balanced  pol yphase load  at  bas ic curren t Ib  and  un i ty power factor for d i rect connected  
meters,  respectivel y at rated  curren t In  and  un i ty power factor for transformer operated  
meters,  shal l  not  exceed  1 , 5  %  and  2 , 5  %  for meters  of cl asses  1  and  2  respective l y.  

NOTE  When  testi ng  for compl iance  wi th  Tabl e  7 ,  the  test  current  shou l d  be  appl i ed  to  each  measuring  e l ement  i n  
sequence.  

8.2  Limi ts  of error due to  i n fluence  quanti ti es   

The add i tional  percen tage  error due  to  the  change of i n fl uence  quan ti ti es  wi th  respect to  
reference  cond i ti ons,  as  g iven  in  8 . 5,  sha l l  not exceed  the  l im i ts  for the  re levant accuracy 
class  g i ven  i n  Table  8.   

Table  8  – Influence quanti ti es  

I n fluence quan ti ty 

Value  of cu rren t (balanced  un less  
otherwise  s tated )  

Power factor 

Mean  temperature  
coefficient %/K for meters  

of cl ass  
for d i rect connected  

meters  
for transformer-
operated  meters  1  2  

Ambient  temperature  
variati on  9)  

0 , 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 2  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 1  In  ≤  I  ≤  Imax  

1  

0 , 5  i n ducti ve  

0 , 05  

0 , 07  

0 , 1 0  

0 , 1 5  

 

    

Limi ts  of variation   
i n  percentage  error  
for meters  of class  

1  2  

Vol tage  variati on  
±1 0  %  1 )  8)  

0 , 05  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 02  In  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  

1  

0 , 5  i n ducti ve  

0 , 7  

1 , 0  

1 , 0  

1 , 5  

Frequency variati on  
±2  %  8)  

0 , 05  Ib  ≤  I  ≤  Imax 

0 , 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 02  In  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  

1  

0 , 5  i n ducti ve  

0 , 5  

0 , 7  

0 , 8  

1 , 0  

Reversed  phase  
sequence  

0 , 1  Ib  0 , 1  In  1  1 , 5  1 , 5  

Vol tage  unbal ance  3)  Ib  In  1  2 , 0  4 , 0  

Harmon ic components  i n  
the  cu rrent  and  vo l tage  
ci rcu i ts  5)  

0 , 5  Imax 0 , 5  Imax 1  0 , 8  1 , 0  

DC and  even  harmon ics  
i n  the  a. c.  cu rren t ci rcu i t  
4)  2

maxI
 2 )  – 1  3 , 0  6 , 0  

Odd  harmon ics  i n  the  
a . c.  current  ci rcu i t  5)  

0 , 5  Ib  2 )  0 , 5  In  2 )  1  3 , 0  6 , 0  
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Table  8  (continued)  

I n fluence quan ti ty 

Value  of cu rren t (balanced  un less  
otherwise  s tated )  

Power factor 

Limi ts  of variation   
i n  percen tage error  
for meters  of class  

for d i rect connected  
meters  

for transformer-
operated  meters  1  2  

Sub-harmon ics  i n  the  
a . c.  curren t ci rcu i t  5)  

0 , 5  Ib  2 )  0 , 5  In  2 )  1  3 , 0  6 , 0  

Conti nuous  magneti c  
i nduction  of external  
ori g i n  5)  

Ib  In  1  2 , 0  3 , 0  

Magneti c  i nducti on  of 
external  ori g i n  0 , 5  mT 6)  

Ib  In  1  2 , 0  3 , 0  

E lectromagneti c  RF  
fi e l ds   

Ib  In  1  2 , 0  3 , 0  

Operation  of accessori es  
7)  0 , 05  Ib  0 , 05  In  1  0 , 5  1 , 0  

Conducted  d i stu rban-
ces,  i nduced  by rad io-
frequency fi e l ds  

Ib  In  1  2 , 0  3 , 0  

Fast  trans ient  bu rst  Ib  In  1  4 , 0  6 , 0  

Damped  osci l l atory 
waves  immun i ty 1 0 )  

– In  1  2 , 0  3 , 0  

1 )  For the  vo l tage  ranges  from  –20  %  to  –1 0  %  and  +1 0  %  to  +1 5  %  the  l im i ts  of variati on  i n  percentage  errors  are  
three  times  the  val ues  g i ven  i n  th i s  table.  

 Below 0 , 8  Un  th e  error of the  meter may vary between  +1 0  %  and  –1 00  % .  

2)   The  d i storti on  factor of the  vol tage  shal l  be  l ess  than  1  % .  For test  cond i ti on  see  8 . 2 . 2  and  8 . 2 . 3 .  

3)   Pol yphase  meters  wi th  th ree  measu ring  e l ements  shal l  measure  and  reg i ster,  wi th i n  the  l im i ts  of variati on  i n  
percentage  error shown  i n  th i s  table,  i f the  fol l owing  phases  are  i n terrupted :  

 –  i n  a  th ree-phase,  fou r wi re  network one  or two  phases;  

 –  i n  a  th ree-phase,  th ree-wi re  network ( i f the  meter i s  designed  for th i s  service)  one  of the  three  phases.  

 Th i s  on l y covers  phase  i n terruptions  and  does  not  cover even ts  such  as  transformer fuse  fa i l u res.  

4)   Th i s  test  does  not  appl y to  transformer-operated  meters.  The  test  cond i ti ons  are  speci fi ed  i n  Clause  A. 1 .  

5)   The  test  cond i ti ons  are  speci fi ed  i n  8 . 2 . 1  to  8 . 2 . 4 .  

6)  A  magneti c  i nduction  of external  ori g i n  of 0 , 5  mT produced  by a  current  of the  same  frequency as  that  of the  
vol tage  appl i ed  to  the  meter and  u nder the  most unfavou rab l e  cond i ti ons  of phase  and  d i rection  shal l  not  cause  a  
variati on  i n  the  percentage  error of the  meter exceed ing  the  val ues  shown  i n  th i s  tabl e.  

 The  magneti c  i n duction  shal l  be  obtained  by p l acing  the  meter i n  the  centre  of a  ci rcu lar coi l ,  1  m  i n  mean  
d iameter,  of square  section  and  of smal l  rad ia l  th i ckness  re l at i ve  to  the  d i ameter,  and  havi ng  400  At.  

7)   Such  an  accessory,  when  enclosed  i n  the  meter case,  i s  energ i zed  i n term i tten tl y,  for example  the  e l ectromagnet  of 
a  mu l ti -rate  reg i ster.  

 I t  i s  preferable  that  the  connection  to  the  auxi l i ary  device(s)  i s  marked  to  i nd i cate  the  correct  method  of connection .  
I f these  connections  are  made  by means  of p l ugs  and  sockets ,  they shou ld  be  i rreversib le.  

However,  i n  the  absence  of those  markings  or i rreversibl e  connections,  the  vari ati ons  of errors  shal l  not  exceed                      
those  i n d icated  i n  th i s  tab le  i f the  meter i s  tested  wi th  the  connections  g i vi ng  the  most  unfavourabl e  cond i ti on .  

8)  The  recommended  test  poin t  for vol tage  vari ati on  and  frequency variati on  i s  Ib  for d i rect  connected  meters  and  In  
for transformer-operated  meters.  

9)  The  mean  temperatu re  coeffi cien t  shal l  be  determ ined  for the  whol e  operati ng  range.  The  operati ng  temperature  
range  sha l l  be  d i vi ded  i n to  20  K wi de  ranges.  The  mean  temperatu re  coeffi cien t  shal l  then  be  determ ined  for these  
ranges,  by taki ng  measurements  1 0  K above  and  1 0  K bel ow the  m idd le  of the  range.  During  the  test,  the  
temperatu re  sha l l  be  i n  no  case  ou ts ide  the  speci fi ed  operati ng  temperature  range.  

1 0 )  Th i s  test  on l y appl i es  to  transformer-operated  meters.  
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Tests  for variation  caused  by i n fl uence quan ti ti es  shou ld  be  performed  independentl y wi th  a l l  
other i n fl uence  quanti ties  at their reference  cond i ti ons  (see  Table  1 1 ).  

8.2. 1  Accuracy test in  the  presence of harmonics  

Test cond i ti ons:   

– fundamental  frequency curren t:  I1  =  0 , 5  Imax   
– fundamental  frequency vol tage:  U1  =  Un  

–  fundamental  frequency power factor:  1  
– con ten t of  5 th  harmon ic vol tage:  U5  =  1 0  %  of Un  

–  con ten t of  5 th  harmon ic curren t:  I5  =  40  %  of fundamenta l  current  

– harmon ic power factor:  1  

– fundamental  and  harmon ic vol tages  are  i n  phase,  at  pos i ti ve  zero  crossing .  

Resu l ti ng  harmon ic power due  to  the  5 th  harmon ic i s  P5  =  0 , 1  U1  ×  0, 4  I1  =  0 , 04  P1  or total  
acti ve  power =  1 , 04  P1  ( fundamenta l  +  harmon ics) .  

8.2.2  Tests  of the  influence of odd  harmon ics  and  sub-harmonics  

The tests  of the  i n fluence of odd  harmon ics  and  sub-harmon ics  shal l  be  made wi th  the  ci rcu i t 
shown  in  F igure  A.4  or wi th  other equ ipment able  to  generate  the  requ i red  waveforms,  and  
the  current  waveforms as  shown  F igure  A.5  and  F igure  A. 7  respectivel y.  

The  variation  in  percentage  error when  the  meter i s  subjected  to  the  test  waveform  g iven  in  
F igu re  A. 5  and  F igure  A. 7  and  when  i t  i s  subj ected  to  the  reference waveform  shal l  no t  
exceed  the  l im i ts  of variation  g i ven  i n  Table  8.   

NOTE  The  val ues  g i ven  i n  the  fi gu res  are  for 50  Hz on l y.  For other frequencies,  the  val ues  have  to  be  adapted  
accord i ng l y.  

8.2.3  Tests  of the  influence of d .c.  and  even  harmonics  

The  tests  of the  i n fluence of d i rect current and  even  harmon ics  shal l  be  made wi th  the  ci rcu i t  
shown  in  F igure  A. 1  or wi th  other equ ipment able  to  generate  the  requ i red  waveforms,  and  
the  current  waveforms  as  shown  i n  F igure  A.2 .  

The  variation  i n  percentage  error when  the  meter i s  subjected  to  the  test waveform  g iven  in  
F igure  A. 2  and  when  i t  i s  subj ected  to  the  reference  waveform  shal l  not exceed  the  l im i ts  of 
variation  g i ven  in  Table  8 .   

NOTE  The  va lues  g i ven  i n  the  fi gu res  are  for 50  Hz on l y.  For other frequencies  the  val ues  have  to  be  adapted  
accord i ng l y.  

8.2.4  Continuous  magnetic  induction  of external  orig in  

The  con ti nuous  magnetic  i nduction  may be  obtained  by us ing  the  e lectromagnet accord ing  to  
annex B,  energ ized  wi th  a  d . c.  current.  Th is  magnetic fie ld  shal l  be  appl ied  to  a l l  access ib le  
surfaces  of the  meter when  i t  i s  moun ted  as  for normal  use.  The  value  of the  magneto-motive  
force  appl ied  shal l  be  1  000  At  (ampere-turns).  

8.3  Test of starting  and  no-load  condition  

For these  tests ,  the  cond i tions  and  the  values  of the  i n fl uence  quanti ti es  shal l  be  as  stated  in  
8. 5  except for any changes  speci fied  below.  
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8.3. 1  In i tial  start-up  of the  meter 

The meter shal l  be  functional  wi th in  5  s  after the  reference  vol tage  i s  appl ied  to  the  meter 
term inals .  

8.3.2  Test of no-load  cond ition  

When  the  vol tage  is  appl i ed  wi th  no  current fl owing  i n  the  curren t ci rcu i t,  the  test ou tput of the  
meter shal l  not produce more  than  one  pu lse.  

For th is  test,  the  current ci rcu i t shal l  be  open-circu i t  and  a  vol tage  of 1 1 5  %  of the  reference  
vol tage  shal l  be  appl ied  to  the  vol tage  ci rcu i ts .  

The  m in imum  test period  ∆t sha l l  be   

max

6
10600

IUmk
t

n

×
≥∆ [m in ]  for meters  of cl ass  1  

max

6
10480

IUmk
t

n

×
≥∆  [m in ]  for meters  of class  2  

where  

k i s  the  number of pu lses  em i tted  by the  outpu t device  of the  meter per ki l owatthour 
( imp/kW ⋅h);  

m  i s  the  number of measuring  elements;  

Un  i s  the  reference  vol tage  i n  vo l ts ;  

Imax  i s  the  maximum  current  i n  amperes.  

For transformer-operated  meters  wi th  primary or hal f-primary reg isters,  the  constan t k sha l l  
correspond  to  the  secondary va lues  (vol tage  and  curren ts).  

8.3.3  Starting  

The meter shal l  s tart and  con tinue  to  reg ister at  the  s tarti ng  current va lues  (and  in  case  of 
pol yphase meters,  wi th  ba lanced  load)  shown  i n  Table  9 .  

I f the  meter i s  designed  for the  measurement of energy in  both  d i rections,  then  th is  test shal l  
be  appl ied  wi th  energy fl owing  in  each  d i rection .  

Table  9  – Starting  current 

Meters  for Class  of meter Power factor 

 1  2   

D i rect  connection  0 , 004  Ib  0 , 005  Ib  1  

Connection  through  current  transformers  0 , 002  In  0 , 003  In  1  

 

8.4 Meter constant  

The  re lation  between  the  test ou tput and  the  i nd ication  i n  the  d isp lay shal l  comply wi th  the  
marking  on  the  name-plate.  
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8.5  Accuracy test conditions  

To test  the  accuracy requ irements,  the  fo l l owing  test cond i ti ons  shal l  be  main tained :  

a)  the  meter shal l  be  tested  i n  i ts  case  wi th  the  cover i n  pos i ti on ;  a l l  parts  i n tended  to  be  
earthed  shal l  be  earthed ;  

b)  before  any test i s  made,  the  ci rcu i ts  shal l  have  been  energ ized  for a  time su fficien t to  
reach  thermal  s tabi l i ty;  

c)  i n  add i ti on ,  for pol yphase  meters :  

– the  phase  sequence shal l  be  as  marked  on  the  d iagram  of connections;  

– the  vol tages  and  currents  shal l  be  substan tia l l y ba lanced  (see  Table  1 0) .  

Table  1 0  – Vol tage  and  current  balance  

Polyphase  meters  
Class  of meter 

1  2  

Each  of the  vol tages  between  phase  and  neu tral  and  between  any two phases  
shal l  not  d i ffer from  the  average correspond i ng  vol tage  by more  than  

±1  %  ±1  %  

Each  of the  currents  i n  the  conductors  shal l  not  d i ffer from  the  average  curren t  by 
more  than  

±2  %  ±2  %  

The  phase  d i splacements  of each  of these  curren ts  from  the  correspond i ng  phase-
to-neu tral  vol tage,  i rrespecti ve  of the  phase  ang l e,  shal l  n ot  d i ffer from  each  other 
by more  than  

2°  2°  

 

d )   the  reference  cond i ti ons  are  g i ven  i n  Table  1 1 ;  

e)   for requ i rements  regard ing  test s tations,  see  I EC 60736.  

Table  1 1  – Reference condi tions  

In fluence  quanti ty Reference value  

Permissible  tol erances   
for meters  of class  

1  2  

Ambient  temperature  
Reference  temperature  or,  

i n  i ts  absence,  23  °C  1 )  
±2  °C  ±2  °C  

Vol tage  Reference  vol tage  ±1 , 0  %  ±1 , 0  %  

Frequency Reference  frequency ±0, 3  %  ±0, 5  %  

Phase  sequence  L1  – L2  – L3  – – 

Vol tage  unbal ance  Al l  phases  connected  – – 

Wave-form  
(d . c.  and  even  harmon ics,  odd  and  
sub-harmon ics)  

S inusoidal  vol tages  Distorti on  factor l ess  than :  

and  cu rren ts  2  %  3  %  

Conti nuous  magneti c  i n duction  of 
external  ori g i n  

Equal  to  zero  – – 
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Table  1 1  (continued)  

In fluence  quanti ty Reference value  

Permissible  tol erances   
for meters  of class  

1  2  

Magnetic  i nducti on  of external  ori g i n  at  
the  reference  frequency 

Magneti c  i nducti on  equa l  to  zero  

I nduction  val ue  wh ich  causes  a  variati on  
of error not  g reater than :  

±0 , 2  %  ±0, 3  %  

bu t  shou ld  i n  any case  be  smal l er than  
0 , 05  mT 2)  

E l ectromagneti c  RF  fi e l ds ,  
30  kHz to  2  GHz 

Equal  to  zero  <1  V/m  <1  V/m  

Operation  of accessori es  No  operati on  of accessori es  – – 

Conducted  d i stu rbances,  i nduced  by 
rad iofrequency fi e l ds ,  1 50  kHz to  
80  MHz 

Equal  to  zero  <1  V <1  V 

1 )  I f the  tests  are  made  at  a  temperatu re  other than  the  reference  temperature,  i ncl ud i ng  perm iss ible  to l erances,  the  
resu l ts  shal l  be  corrected  by appl ying  the  appropri ate  temperature  coeffi cien t  of the  meter.  

2)  The  test  consists  of:  

a)   for a  s i ng l e-phase  meter,  d eterm in ing  the  errors  fi rst  wi th  the  meter normal l y connected  to  the  mains  and  then  
after i n verti ng  the  connections  to  the  curren t ci rcu i ts  as  wel l  as  to  the  vol tage  ci rcu i ts .  H al f of the  d i fference  
between  the  two  errors  i s  the  val ue  of the  variati on  of error.  Because  of the  unknown  phase  of the  external  
fi e l d ,  the  test  shou ld  be  made  at  0 , 1  Ib  resp.  0 , 05  In  at  un i ty power factor and  0 , 2  Ib  resp.  0 , 1  In  at  0 , 5  power 
factor;  

b)   for a  th ree-phase  meter,  making  th ree  measurements  at  0 , 1  Ib  resp.  0 , 05  In  at  un i ty power factor,  after each  of 
wh ich  the  connection  to  the  cu rren t ci rcu i ts  and  to  the  vol tage  ci rcu i ts  are  changed  over 1 20°  wh i l e  the  phase  
sequence  i s  not  a l tered .  The  g reatest  d i fference  between  each  of the  errors  so  determ ined  and  thei r average  
val ue  i s  the  val ue  of the  vari ati on  of error.  

 

8.6  In terpretation  of test resu l ts  

Certa in  test resu l ts  may fa l l  ou ts ide  the  l im i ts  i nd icated  i n  Tables  6  and  7 ,  owing  to  
uncertain ties  of measurements  and  other parameters  capable  of i n fl uencing  the  
measurements .  However,  i f by one  d isp lacement of the  zero  l i ne  paral le l  to  i tse l f by no  more  
than  the  l im i ts  i nd icated  i n  Table  1 2,  a l l  the  test resu l ts  are  brough t wi th in  the  l im i ts  i nd icated  
i n  Tables  6  and  7 ,  the  meter type  shal l  be  considered  acceptable.  

Table  1 2  – In terpretation  of test  resu l ts  

 Class  of meter 

 1  2  

Perm issib le  d i splacement  
of the  zero  l i ne  (%)  

0 , 5  1 , 0  
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Annex A 
(normative)  

 
Test circui t d iagram  for d .c. ,  even  harmonics,  

odd  harmonics  and  sub-harmonics  
 
 

NOTE  The  va lues  g i ven  i n  the  F i gu res  A. 2 ,  A. 3  and  A. 5  to  A. 8  are  for 50  Hz on l y.  For other frequencies  the  
val ues  have  to  be  adapted  accord ing l y.  

A.1  Half-wave recti fication  (d .c.  and  even  harmonics)  

Standard
meter

Balancing
impedance

EUT

RB

Vsource

Imax.

2√

Isource

RB

 

 

NOTE  1  The  bal ancing  impedance  shal l  be  equal  to  the  impedance  of the  equ ipment under test  (EUT)  to  ensu re  
the  measurement accuracy.  

NOTE  2  The  bal ancing  impedance  cou l d  most  conven i en tl y be  a  meter of the  same  type  as  the  EUT.  

NOTE  3  The  recti fi er d i odes  shal l  be  of the  same type.  

NOTE  4  To  improve  the  balancing  cond i ti on ,  an  add i ti onal  res i stor RB  can  be  i n troduced  i n  both  paths .  I ts  va l ue  
shou ld  be  approximatel y 1 0  times  the  val ue  of the  EUT.  

Figure  A. 1  – Test  ci rcu i t  d iagram  for half-wave recti fication  

IEC   3038/02  
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DC and  even harmonic test
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Period   ms
1 3,33 20,00

0,5

1 6,671 0,006,673,330,00

0

-0,5

1

1 ,5

 

Figure  A.2  – Half-wave recti fi ed  waveform  

IEC   3039/02  
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Analysis of harmonics up to 20th

D
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to
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0
 H

z

Harmonic
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0 %

60 %

1 0 %

20 %

30 %

40 %

50 %

50 Hz 2nd 4th 6th 8th 1 0th 1 2th 1 4th 1 6th 1 8th 20th

 

Figure  A.3  – Informative d istribution  of half-wave harmon ic content   
(the  Fourier analysis  i s  not complete)  

IEC   3040/02 
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A.2  Phase fi red  control  (odd  harmonics)  

Voltage
wave-form
generator

Reference meter EUT

Uref.

N

L

RL

Current
wave-form
generator

Iref. Iref.  or Itest

 

 

NOTE  The  reference  meter shal l  measure  the  total  acti ve  energy (fundamental  +  harmon ics)  i n  the  presence  of 
harmon ics .   

Figure  A.4  – Test  ci rcu i t  d iagram  (informative)  

 

IEC   3041 /02  
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Fired  at 5 ms and  1 5 ms

C
u
rr
e
nt
 w
av

ef
o
rm

Period    ms

0,5

1 3,33 20,001 6,671 0,006,673,330,00

0

-1 ,5
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1 ,5
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-1

Test current wave-form (Ib  or In)

Reference wave-form (0,5 Ib  or 0,5 In)

Rise time of leading edge 0,2 ms ± 0,1  ms
Firing points = 5 ms and  1 5 ms ± 1  ms

 

Figure A.5  – Phase fi red  waveform  
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F igure  A.6  – Informative d istribution  of harmonic  content  of  
phase fi red  waveform  (the Fourier analysis  i s  not complete)  

IEC   3042/02 

IEC   3043/02 
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A.3  Burst control  (sub-harmonics)  

Test ci rcu i t d i agram ,  see  F igure  A. 4.  

Test wave-form:  2 cycles on  2  cycles off

C
u
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e
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w
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e
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rm

Period    ms

0,5

64,0 80,072,048,032,024,00,0

0

–1 ,5

1

1 ,5

–0,5

–1

Burst fired  wave-form (Ib  or In)

Reference wave-form (0,5 Ib  or 0,5 In)

56,040,01 6,08,0

 

Figure A.7  – Burst fi red  waveform  
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Figure A.8  – In formative d istribution  of harmonics  
(the  Fourier analysis  i s  not complete)  

IEC   3044/02 

IEC   3045/02  
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Annex B  
(normative)  

 
E lectromagnet for testing  the  influence  of external l y 

produced  magnetic fields  

55 ~ 22

~ 221 7

8,
5

38
43

,5

37

Meter under test

Scale 1 :1  (al l  d imensions are in  mil l imetres)

Examples of wind ing:

500 turns ∅0,6 mm/0,28 mm2

or

1  000 turns ∅0,4 mm/0,1 26 mm2

Core lamination: 1 , 0 W/kg
IEC   3046/02

 

Figure  B. 1  – E lectromagnet  for testing  the  i nfluence  
of external ly produced  magnetic fields  
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AVANT-PROPOS 

1 )  La  Comm ission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  de  l ' é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les,  d es  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peut  parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t  
égal ement aux travaux.  L ’ I EC col l abore  étroi tement avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
se lon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c ie l s  de  l ’ I EC  concernant l es  questions  techn i ques  représentent,  d ans  l a  mesure  
du  possib l e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  sont  représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme tel l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Toutes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do ivent  être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssent  d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s ' assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs ,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res ,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré j ud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  atti rée  sur l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L ’ atten tion  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cation  de  l ’ I EC peuvent fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d enti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ   
Cette  version  consol idée  n ’est pas  une Norme IEC  officiel l e,  el le  a  été  préparée par 
commodité  pour l ’u ti l i sateur.  Seu les  les  versions  courantes  de  cette  norme et de  
son(ses)  amendement(s)  doivent être  considérées  comme les  documents  officiels.  

Cette  version  consol idée  de  l ’ IEC  62053-21  porte  l e  numéro d 'éd i tion  1 . 1 .  E l le  comprend  
la  première éd i tion  (2003-01 )  [documents  1 3/1 282/FDIS  et  1 3/1 289/RVD]  et  son  
amendement 1  (201 6-1 1 )  [documents  1 3/1 699/FDIS  et 1 3/1 71 3/RVD] .  Le  contenu  
technique est identique  à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base  et  à  son  amendement.  
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Dans  cette  version  Redl ine,  une l igne verticale  dans  l a  marge ind ique où  l e  contenu  
technique est modifié  par l ’ amendement 1 .  Les  ajouts  sont en  vert,  l es  suppressions  
sont en  rouge,  barrées.  Une version  Finale  avec toutes  l es  modi fications  acceptées  est  
d ispon ible  dans  cette  publ ication .   

La Norme in ternationale  I EC 62053-21  a  été  établ i e  par l e  com i té  d 'études  1 3  de  l ’ I EC:  
Equ ipements  de  mesure  de  l 'énerg ie  é lectri que  et  de  commande des  charges.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irecti ves  I SO/I EC,  Partie  2 .  

Le  com ité  a  décidé  que  l e  con tenu  de  l a  publ ication  de  base  et de  son  amendement ne  sera  
pas  mod i fié  avant  la  d ate  de  stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC sous  
"h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  
l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.   

NOTE  L'attention  des  Com i tés  Nati onaux est  atti rée  su r l e  fa i t  que  l es  fabricants  d 'apparei l s  et  l es  organ ismes  
d 'essai  peuvent avoi r besoin  d ' une  péri ode  trans i toi re  après  l a  publ i cation  d 'une  nouvel l e  publ i cati on  I EC,  ou  d ' une  
publ i cation  amendée  ou  révi sée,  pou r fabri quer des  produ i ts  conformes  aux nouvel l es  exi gences  et  pou r adapter 
l eu rs  équ i pements  aux nouveaux essais  ou  aux essais  révi sés.   

Le  com i té  recommande  que  l e  contenu  de  cette  publ i cati on  soi t  en téri né  au  n i veau  national  au  p l us  tôt  deux ans  
après  l a  d ate  de  publ i cation .  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside" qui  se  trouve sur l a  page de  couverture de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contien t des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme uti les  à  
une bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante  cou leur.  
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I NTRODUCTION  

La présente  partie  de  l ’ I EC 62053  doi t  être  u ti l i sée  avec l es  parties  appropriées  su ivan tes  de  
l a  série  des  normes  I EC 62052,  I EC  62053  et  I EC  62059,  Equ ipement de  comptage  de  
l 'é lectrici té:  

I EC 62052-1 1 : 2002  2003,  Equipement de comptage de l’électricité (CA)  – Prescriptions 
générales,  essais et conditions d’essai – Partie 1 1 :  Equipement de comptage  
Amendement 1  (201 6)  

I EC 62052-31 : 201 5,  Electricity metering equipment (A C)  – General requirements,  tests and 
test conditions – Part 31 : Product safety requirements and tests (disponible en anglais 
seulement)  

I EC  62053-1 1 : 2003,  Equipement de comptage de l'électricité (c. a. )  – Prescriptions 
particulières –Partie 1 1 :  Compteurs électromécaniques d'énergie active (classes 0, 5,  1  et 2)  

Remplace  l es  prescriptions  particu l i ères  de  l ’ I EC 60521  éd .  2 ,  1 988  

I EC 62053-22:2003,  Equipement de comptage de l’électricité (c. a. )  – Prescriptions 
particulières – Partie 22: Compteurs statiques d'énergie active (classes 0, 2S et 0, 5S)  

Remplace  l es  prescriptions  particu l ières  de  l ’ I EC 60687  éd .  2 ,  1 992  

I EC 62053-23:2003,  Equipement de comptage de l’électricité (c. a. )  – Prescriptions 
particulières – Partie 23:  Compteurs statiques d'énergie réactive (classes 2 et 3)  Remplace  
l es  prescriptions  particu l i ères  de  l ’ I EC  61 268  éd .  1 ,  1 995  

I EC 62053-24: 201 4,  Equipement de comptage de l'électricité  (c. a. )  – Exigences particulières 
– Partie  24: Compteurs statiques d'énergie réactive à  la  fréquence fondamentale (classes 
0, 5 S,  1  S et 1 )  

I EC 62053-31 : 1 998,  Equipement de comptage de l’électricité (c. a. )  – Prescriptions 
particulières – Partie 31 : Dispositifs de sortie  d'impulsions pour compteurs électromécaniques 
et électroniques (seulement deux fils)  

I EC 62053-61 : 1 998,  Equipement de comptage de l’électricité (c. a. )  – Prescriptions 
particulières – Partie 61 :  Puissance absorbée et prescriptions de tension  

I EC 62059-1 1 : 2002,  Equipements de comptage de l'électricité – Sûreté de fonctionnement – 
Partie 1 1 :  Concepts généraux 

I EC 62059-21 : 2002,  Equipements de comptage de l’électricité – Sûreté de fonctionnement – 
Partie 21 : Collecte  des données de sûreté de fonctionnement des compteurs à  partir du 
terrain  

Cette  partie  est une  norme concernant l es  essais  de  type  de  compteurs  d 'é lectrici té.  E l l e  
couvre  l es  prescriptions  particu l i ères  valables  pour l es  «compteurs  normaux»  u ti l i sés  à  
l ' i n térieur et à  l 'extérieur,  en  g rande  quan ti té,  dans  l e  monde en tier.  E l l e  ne  tra i te  pas  les  
exécu tions  spécia les  (é lément de  mesure  et  affichage  dans  des  boîtiers  séparés) .   

La  présente  norme est prévue  pour être  u ti l i sée  con j oin tement avec l ’ I EC  62052-1 1 .  Chaque  
exigence de  cette  norme prime sur cel le  de  l ’ I EC 62052-1 1 ,  quand  el l e  a  déjà  été  tra i tée  dans  
l ’ I EC 62052-1 1 .  

La  présente  norme fa i t  l a  d is ti nction :  

– en tre  compteurs  de  classe  de  précis ion  1  et  de  classe  de  précis ion  2 ;  
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– en tre  compteurs  avec classe  de  protection  I  et I I ;  

– en tre  compteurs  pour usage  en  réseaux équ ipés  ou  non  de  neutra l iseurs  de  défau ts  de  
terre.  

Les  n i veaux d 'essai  sont  cons idérés  comme des  valeurs  m in imales  à  respecter pour garanti r 
chaque fonction  du  compteur dans  l es  cond i tions  normales  de  fonctionnement.  Pour une  
appl ication  spécia le,  d 'au tres  n i veaux de  sévéri té  qu i  pourra ien t être  nécessai res  seron t fixés  
d 'un  commun  accord  entre  l 'u ti l i sateur et  le  fabricant.   

 

INTRODUCTION  À L'AMENDEMENT 1  

L'obj ecti f du  présent  amendement est  d ' i den ti fi er et de  supprimer tou tes  l es  exigences  et  tous  
l es  essais  re lati fs  à  l a  sécuri té  de  l ' I EC  62053-21 : 2003,  qu i  son t remplacés  et enrich is  par 
l 'ensemble  complet d 'exigences  et  d 'essais  de  l ' I EC 62052-31 : 201 5.  
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ÉQUIPEMENT DE COMPTAGE DE L'ÉLECTRICITÉ  (CA)  – 
PRESCRIPTIONS PARTICULIÈRES –  

 
Partie  21 :  Compteurs  statiques  d 'énergie  active (classes  1  et 2)  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  partie  de  l ’ I EC 62053  est appl icable  un iquement aux compteurs  s tatiques  
d 'énerg ie  acti ve  neufs  des  classes  de  précis ion  1  et 2 ,  desti nés  à  la  mesure  de  l 'énerg ie  
é lectrique  active  en  couran t a l ternati f sur l es  réseaux é lectriques  en  50  Hz et 60  Hz,  et à  l eurs  
essais  de  type.   

E l le  n 'est appl icable  qu 'aux compteurs  s tatiques  d 'énerg ie  active  de  types  i n térieur et  
extérieur consti tués  d 'un  é lément de  mesure  et d 'un  (des)  é lément(s)  i nd icateur(s)  rassemblés  
dans  un  même boîtier.  E l le  s 'appl ique  également à  (aux)  l ' i nd icateur(s)  de  fonctionnement e t  
au(x)  d isposi ti f(s)  de  contrôle.  S i  l e  compteur a  un  é lément de  mesure  pour p l us ieurs  types  
d ’énerg ie  (compteurs  à  énerg ie  mu l ti p le) ,  ou  s i  d ’ au tres  é lémen ts  fonctionnels  comme 
i nd icateurs  de  maximum ,  é léments  i nd icateurs  tari fa i res  é lectron iques,  horloges  de  contact,  
récepteurs  de  té lécommande central isée,  i n terfaces  de  commun ication  de  données,  etc.  sont  
encastrés  dans  l e  boîtier du  compteur,  les  normes  re lati ves  à  ces  é léments  son t appl icables.  

E l le  n 'est pas  appl icable:  

a)  aux compteurs  d 'énerg ie  acti ve  don t l a  tens ion  entre  bornes  de  connexion  dépasse  600  V 
(en tre  phases  dans  le  cas  des  compteurs  pol yphasés);  

b)   aux compteurs  portati fs;  

c)   aux i n terfaces  de  commun ication  avec l 'é l ément ind icateur du  compteur;  

d )   aux compteurs  de  référence.  

L'aspect  sécuri té  est  tra i té  dans  l ' I EC 62052-31 :201 5.  

En  ce  qu i  concerne  l es  essais  d 'acceptation ,  l ’ I EC 61 358  en  donne  les  é léments  de  base  se  
reporter à  l ' I EC  62058-1 1 : 2008  et à  l ' I EC 62058-31 : 2008.  

L ’aspect d ’endurance est l ’ objet des  normes  de  l a  série  I EC 62059.  

2  Références  normatives  

Les  documents  de  référence su ivants  sont i nd ispensables  pour l 'appl ication  du  présen t 
document.  Pour les  références  datées,  seu le  l 'éd i tion  ci tée  s 'appl i que.  Pour l es  références  
non  datées,  l a  dern ière  éd i tion  du  document de  référence s 'appl i que  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  

I EC 60736: 1 982 ,  Equipement d'étalonnage de compteurs d'énergie électrique  

I EC  61 358: 1 996,  Contrôle de réception des compteurs statiques d'énergie active pour courant 
alternatif et à  branchement direct (classes 1  et 2)  

I EC 62052-1 1 : 2003,  Equipement de comptage de l'électricité (CA)  – Prescriptions générales,  
essais et conditions d’essai  –  Partie  11 :  Equipement de comptage  

Amendement 1  (201 6)  
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I EC 62052-31 : 201 5,  Electricity metering equipment (A C)  – General requirements,  tests and 
test conditions – Part 31 : Product safety requirements and tests (disponible en anglais 
seulement)  

I EC  62053-61 : 1 998,  Equipement de comptage de l’électricité (c. a. )  – Prescriptions 
particulières – Partie 61 :  Puissance absorbée et prescriptions de tension  

3 Termes  et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présen t document,  l es  termes  et  défin i ti ons  donnés  dans  l ’ I EC 62052-1 1  
s ’appl iquen t.  

4 Valeurs  électriques  normales  

Les  valeurs  données  dans  l ’ I EC  62052-1 1  s ’appl iquen t.  

5 Prescriptions  mécaniques  

Les  prescriptions  de  l ’ I EC 62052-1 1  s ’appl i quent.  

6 Condi tions  cl imatiques  

Les  cond i ti ons  données  dans  l ’ I EC  62052-1 1  s ’appl iquen t.  

7 Prescriptions  électriques  

En  p lus  des  prescriptions  électri ques  de  l ’ I EC 62052-1 1 ,  les  compteurs  doivent satisfai re  aux 
prescriptions  su ivan tes.  

7. 1  Consommation   

La consommation  dans  l e  ci rcu i t  de  tens ion  et l e  ci rcu i t de  courant doi t  être  déterm inée  aux 
cond i ti ons  de  référence  données  en  8. 5 ,  à  l 'a ide  de  tou te  méthode appropriée.  L 'erreur 
maximale  tota le  de  la  mesure  de  la  consommation  ne  doi t  pas  excéder 5  % .  

7. 1 . 1  Ci rcu i ts  de  tension  

La pu issance acti ve  et la  pu issance apparen te  absorbées  par chaque ci rcu i t de  tension ,  sous  
l a  tens ion  de  référence,  à  l a  fréquence de  référence et à  la  température  de  référence,  ne  
doivent  pas  dépasser l es  va leurs  i nd iquées  dans  l e  Tableau  1 .  
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Tableau  1  – Pu issance  absorbée  dans  le  ci rcu i t  de  tension  pour les  compteurs  
monophasés  et polyphasés  y compris  l 'al imentation  

Compteurs  Al imen tation  connectée  aux 
ci rcu i ts  de  tension  

Al imen tation  non  connectée  
aux ci rcu i ts  de  tension  

Circu i t  de  tensi on  2  W et  1 0  VA 0 , 5  VA 

Al imentation  auxi l i a i re  – 1 0  VA 

NOTE  1  Pour adapter l es  transformateurs  de  tens ion  aux compteurs,  i l  convi en t  que  l e  constructeu r de  comp-
teurs  précise  s i  l a  charge  est  i nducti ve  ou  capaci ti ve  (seu l ement  pour compteu rs  a l imentés  par transformateurs).  

NOTE  2  Les  valeurs  du  Tabl eau  sont  d es  val eu rs  moyennes.  Des  val eu rs  de  poi n tes  à  l a  m ise  sous  tens ion  
excédant ces  val eu rs  spéci fi ées  son t perm ises,  mais  i l  y  a  l i eu  de  s 'assurer que  l a  pu i ssance  des  transformateurs  
de  tensi on  associés  est  adéquate.  

NOTE  3  Pour l es  compteurs  mu l ti fonction ,  vo i r l ’ I EC 62053-61 .  

 

7. 1 .2  Ci rcu i ts  de  courant  

La  pu issance apparen te  absorbée  par chaque  ci rcu i t  de  courant d 'un  compteur à  branche-
ment d i rect,  pour l e  couran t de  base,  la  fréquence de  référence et l a  température  de  
référence,  ne  doi t pas  dépasser l es  valeurs  i nd iquées  dans  l e  Tableau  2 .  

La  pu issance apparen te  absorbée par chaque ci rcu i t de  couran t d 'un  compteur a l imenté  par 
un  transformateur de  cou ran t ne  doi t pas  dépasser l a  va leur i nd iquée  dans  l e  Tableau  2  pour 
une  valeur de  couran t égale  à  cel le  du  couran t secondaire  ass igné  du  transformateur 
correspondant,  à  l a  température  et  à  la  fréquence  de  référence du  compteur.  

Tableau  2  – Pu issance  absorbée  dans  le  ci rcu i t  de  courant  

Compteurs  
Classe du  compteur 

1  2  

Monophasés  et  pol yphasés  4 , 0  VA 2 , 5  VA 

NOTE  1  Le  cou rant  seconda i re  assigné  est  l a  val eu r du  courant  secondai re  d 'u n  transformateur de  cou rant  q u i  
fi gure  dans  l a  d ésignation  du  transformateu r et  d 'après  l aquel l e  son t  d éterm inées  ses  cond i ti ons  de  
fonctionnement.  Les  valeurs  normales  des  cou ran ts  seconda i res  maximaux sont  éga les  à  1 20  % ,  1 50  %  et  200  %  
du  cou rant  secondai re  assigné.  

NOTE  2  Pour adapter l es  transformateurs  de  courant  aux compteurs,  i l  convi ent  que  l e  constructeu r d e  comp-
teurs  précise  s i  l a  charge  est  i nducti ve  ou  capaci ti ve  (seu l ement pour compteu rs  a l imentés  par transformateurs).  

 

7.2  Influence des  surintensi tés  de  courte  durée  

Les  surin tens i tés  de  cou rte  durée  ne  doiven t pas  détériorer l e  compteur.  Dès  l e  retour aux  
cond i ti ons  i n i ti a les ,  le  compteur doi t fonctionner correctement et l es  variations  d ’erreur ne  
doivent  pas  excéder les  valeurs  i nd iquées  au  Tableau  3 .   

Le  ci rcu i t d 'essai  doi t être  pratiquement non  inducti f et  l ’ essai  doi t  ê tre  réal isé  phase  par 
phase  pour les  compteurs  pol yphasés.  

Après  l 'appl ication  de  l a  surin tens i té  de  courte  du rée,  l a  tens ion  étan t main tenue  aux bornes  
du  compteur,  on  doi t l a i sser celu i -ci  au  repos  pendan t l e  temps  su ffisant pour qu ' i l  pu isse  
retrouver la  température  i n i ti ale  avec l e  ou  l es  ci rcu i ts  de  tens ion  a l imentés  (envi ron  1  h ) .  

a)   Compteurs  à  branchement d i rect  

 Ces  compteurs  doivent être  capables  de  supporter une  surin tensi té  de  courte  durée  de  
30  Imax  avec une  to lérance re lative  de  +0  %  à  –1 0  %  du rant un  dem i-cycle  à  l a  fréquence  
assignée.   
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b)  Compteurs  a l imentés  par transformateurs  d ’ i n tensi té  

 Ces  compteurs  doiven t être  capables  de  supporter pendant 0 , 5  s  un  courant égal  à  
20  Imax  avec une  to lérance re lative  de  +0  %  à  –1 0  %.  

NOTE  Cet essai  n ' est  pas  appl i cabl e  aux compteurs  ayan t un  con tact dans  l es  ci rcu i ts  de  couran t.  Pour ce  cas,  
voi r l es  normes  appropri ées.  

Tableau  3  – Variations  dues  aux surintensi tés  de  courte  durée  

Compteurs  
Valeur du   
couran t  

Facteur de  
pu issance  

Lim i tes  des  vari ations  d 'erreur en  
pourcentage  pour compteurs  de  classe  

1  2  

A branchement d i rect  Ib  1  1 , 5  1 , 5  

Al imentés  par trans-
formateurs  de  cou ran t  

In  1  0 , 5  1 , 0  

 

Ou tre  l es  exigences  existantes  et  l es  essais  couvrant l 'aspect métrolog ie,  l es  exigences  
re latives  à  la  sécuri té  spéci fiées  dans  l ' I EC 62052-31 :201 5,  6 . 9 . 8  a i nsi  q ue  les  essais  
spéci fiés  en  6 . 1 0 .5  et en  6. 1 0. 6  s 'appl i quent.  

7.3  Influence de  l 'échauffement propre  

La variation  de  l 'erreur due  à  l 'échauffement propre  ne  doi t pas  dépasser les  valeurs  
i nd iquées  dans  le  Tableau  4.  

Tableau  4  – Variations  dues  à  l 'échauffement propre  

Valeur du  courant  Facteur de  pu i ssance  

Limi tes  des  vari ations  d 'erreur en  pourcentage  
pour compteurs  de  classe  

1  2  

Imax  
1  0 , 7  1 , 0  

0 , 5  i n ducti f 1 , 0  1 , 5  

 

L 'essai  do i t  être  effectué  comme su i t:  l e  compteur,  après  avoir été  préalablement main tenu  
sous  tens ion  de  référence pendan t au  moins  2  h  pour l a  classe  1 ,  ou  1  h  pour la  classe  2 ,  l es  
ci rcu i ts  de  courant  n 'étan t pas  a l imen tés,  est  m is  en  service  sous  l e  courant maximal .  L'erreur 
du  compteur doi t être  mesurée  sous  facteur de  pu issance égal  à  l 'un i té,  imméd iatement après  
l a  m ise  en  service  et ensu i te  à  in terval l es  suffi samment courts  afin  de  permettre  un  tracé  
correct de  l a  courbe  de  variation  d 'erreur en  fonction  du  temps.  L'essai  doi t être  poursu ivi  
pendan t au  moins  1  h  et,  en  tou t cas,  j usqu 'à  ce  que  l a  variation  re levée  sur une  durée  de  
20  m in  ne  dépasse  pas  0 , 2  % .  

Le  même essai  doi t être  ensu i te  effectué  sous  facteur de  pu issance 0 , 5  ( i nducti f) .  

Le  câble  u ti l i sé  pour l 'a l imentation  du  compteur doi t avoir une  l ongueur d ' 1  m  et une  section  
assurant  une  dens i té  de  courant comprise  en tre  3 , 2  A/mm 2  et 4  A/mm 2 .  

Les  câbles  d 'essai  do ivent être  ceux spéci fi és  dans  l ' I EC  62052-31 : 201 5,4. 3. 2. 1 1 .  

7.4 Essai  à  la  tension  al ternative  

Les  essais  à  la  tension  a l ternative  doivent être  effectués  conformément au  Tableau  5.  
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La  tens ion  d 'essai  doi t être  pratiquement s inusoïdale,  de  fréquence comprise  entre  45  Hz e t  
65  Hz,  et  appl iquée  pendant 1  m in .  La  pu issance  de  l a  source  ne  doi t  pas  être  i n férieure  
à  500  VA.   

Lors  des  essais  par rapport à  l a  masse,  l es  ci rcu i ts  auxi l i a i res  don t l a  tens ion  de  référence  est  
i n férieure  ou  égale  à  40  V doivent être  re l iés  à  l a  masse.  

Tous  ces  essais  doivent être  exécu tés  avec l e  boîtier fermé,  l e  couvercle  et l e  couvre-bornes  
en  place.   

Pendant cet  essai ,  aucun  contournement ou  amorçage n i  aucune perforation  ne  doiven t se  
produ i re.  

Tableau  5  – Essais  à  l a  tension  al ternative  

Essai  Appl icable  aux 
Valeur efficace  
de  l a  tension  

d ’essai  
Points  d ’ appl ication  de  l a  tension  d ’ essai  

A 
Compteurs  de  l a  
cl asse  de  
protection  I  

2  kV 

a)  En tre,  d 'u ne  part,  tous  l es  ci rcu i ts  de  cou ran t et  de  tens ion  
a i ns i  que  l es  ci rcu i ts  auxi l i a i res  don t l a  tension  de  référence  
est  supéri eu re  à  40  V,  connectés  ensemble  et,  d 'au tre  part,   
l a  masse 

2  kV 
b)  En tre  l es  ci rcu i ts  q u i  ne  sont  pas  connectés  en tre  eux en  

service  

B  
Compteurs  de  l a  
cl asse  de  
protection  I I  

4  kV 

a)  En tre,  d 'u ne  part,  tous  l es  ci rcu i ts  de  cou ran t et  de  tens ion  
a i ns i  que  l es  ci rcu i ts  auxi l i a i res  don t l a  tension  de  référence  
est  supéri eu re  à  40  V,  connectés  ensemble  et,  d 'au tre  part,   
l a  masse 

2  kV 
b)  En tre  l es  ci rcu i ts  q u i  ne  sont  pas  connectés  en tre  eux en  

service  

– 
c)  Un  con trôl e  vi suel  permettant  d 'assurer l a  conform i té  aux 

prescri ptions  de  5. 7  de  l ’ I EC 62052-1 1 .  

 

L ' I EC 62052-31 :201 5,  6 . 1 0 . 4. 3. 4  s 'appl i que.  

8 Prescriptions  métrologiques  

Les  essais  et l es  cond i ti ons  d ’essai  donnés  dans  l ’ I EC 62052-1 1  s ’appl iquent.  

8. 1  Lim ites  des  erreurs  dues  à  l a  variation  du  courant  

Le compteur étant p l acé  dans  l es  cond i ti ons  de  référence i nd iquées  en  8. 5,  l es  erreurs  en  
pourcentage  ne  doiven t pas  dépasser l es  l im i tes  i nd iquées,  se lon  l a  cl asse  de  précis ion ,  dans  
l es  Tableaux 6  et  7.  

S i  l e  compteur est conçu  pour un  comptage  d ’énerg ie  dans  l es  deux sens,  l es  va leurs  des  
Tableaux 6  et  7  doivent  être  appl i quées  pour l es  deux sens.  
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Tableau  6  – Limites  des  erreurs  en  pourcentage  
(compteurs  monophasés  et compteurs  polyphasés  avec charges  équ i l ibrées)  

Valeur de  courant pour compteurs  
Facteur de  
pu issance  

Lim i tes  d 'erreur en  pourcentage pour 
compteurs  de  cl asse  

à  branchement d i rect  
al imentés  par 

transformateurs  1  2  

0, 05  Ib  ≤  I  <  0 , 1  Ib  0 , 02  In  ≤  I  <  0 , 05  In  1  ±1 , 5  ±2, 5  

0 , 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  1  ±1 , 0  ±2 , 0  

0 , 1  Ib  ≤  I  <  0 , 2  Ib  0 , 05  In  ≤  I  <  0 , 1  In  
0 , 5  i n ducti f 

0 , 8  capaci ti f 

±1 , 5  

±1 , 5  

±2, 5  

– 

0 , 2  Ib  ≤  I  ≤  Imax  0 , 1  In  ≤  I  ≤  Imax  
0 , 5  i n ducti f 

0 , 8  capaci ti f 

±1 , 0  

±1 , 0  

±2, 0  

– 

Sur demande  spéci a le  d e  l 'u ti l i sateur:  d e     

0 , 2  Ib  ≤  I  ≤  Ib  0 , 1  In  ≤  I  ≤  In  
0 , 25  i nducti f ±3, 5  – 

0 , 5  capaci ti f ±2 , 5  – 

 

Tableau  7  – Limi tes  des  erreurs  en  pourcentage  
(compteurs  polyphasés  sous  tensions  polyphasées  équ i l ibrées  

avec une  seu le  charge  monophasée)  

Valeur de  couran t pour compteurs  
Facteur de  
pu issance  

Limi tes  d 'erreur en  pourcentage pour 
compteurs  de  cl asse  

à  branchement d i rect  
al imentés  par 

transformateurs  1  2  

0, 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  1  ±  2 , 0  ±  3 , 0  

0 , 2  Ib  ≤  I  ≤  Imax  0 , 1  In  ≤  I  ≤  Imax  0 , 5  i n ducti f ±  2 , 0  ±  3 , 0  

 

Au  couran t de  base  Ib  pour compteurs  à  branchement d i rect,  respectivement au  couran t 
ass igné  In  pour compteurs  à  branchement sur transformateur avec un  facteur de  pu issance  
égal  à  1 ,  l a  d i fférence en tre  l ’ erreur du  compteur avec une  seu l e  charge  monophasée  et  
l ’ erreur du  compteur avec les  charges  pol yphasées  équ i l i brées  ne  doi t pas  excéder 1 , 5  %  et  
2 , 5  %  pour les  compteurs  des  classes  1  et  2  respectivement.  

NOTE  I l  convi ent  que  l ’ essai  de  conform i té  au  Tabl eau  7  soi t  répété  successivement  su r chacun  des  é l éments  de  
mesure.  

8.2  Limi tes  des  erreurs  dues  aux grandeurs  d ’ influence   

L’erreur add i ti onnel le  en  pourcentage  due  aux grandeurs  d ’ i n fl uence,  dans  l es  cond i ti ons  de  
référence  de  8. 5,  ne  doi t pas  dépasser pour chacune  des  classes,  l es  l im i tes  données  dans  l e  
Tableau  8.   
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Tableau  8  – Grandeurs  d ' influence  

Grandeur d ’ in fluence  

Valeur de  couran t (charges  équ i l ibrées  
sauf i nd i cations  con trai res)   

pour compteurs  Facteur de  
pu issance  

Coeffici ent moyen  de  
température  %/K pour 
compteurs  de  cl asse  

à  branchement 
d i rect  

al imentés  par 
transformateurs  1  2  

Variati on  de  l a  
températu re  ambian te  9)  

0 , 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 2  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 1  In  ≤  I  ≤  Imax  

1  

0 , 5  i n ducti f 

0 , 05  

0 , 07  

0 , 1 0  

0 , 1 5  

 

   

Limi tes  des  vari ations  
d ’erreur en  pourcen tage 
pour compteurs  de  classe  

1  2  

Ecart  de  tensi on  
±1 0  %   1 )   8)  

0 , 05  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 02  In  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  

1  

0 , 5  i n ducti f 

0 , 7  

1 , 0  

1 , 0  

1 , 5  

Ecart  de  fréquence  
±2  %   8)  

0 , 05  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 02  In  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  

1  

0 , 5  i n ducti f 

0 , 5  

0 , 7  

0 , 8  

1 , 0  

Ord re  des  phases  i nverse  0 , 1  Ib  0 , 1  In  1  1 , 5  1 , 5  

Déséqu i l i bre   
des  tens ions  3)  

Ib  In  1  2 , 0  4 , 0  

Harmon i ques  dans  l es  
ci rcu i ts  de  cou rant  et  de  
tension  5)  

0 , 5  Imax  0 , 5  Imax  1  0 , 8  1 , 0  

Composante  conti nue  et  
harmon i ques  pai rs  d ans  
l e  ci rcu i t  d e  couran t 
a l ternati f 4)  

2
maxI 2 )  – 1  3 , 0  6 , 0  

Grandeur d ’ in fluence  

Valeur de  couran t (charges  équ i l ibrées  
sauf i nd i cations  con trai res)   

pour compteurs  Facteur de  
pu issance  

Lim i tes  des  vari ations  
d ’ erreur en  pourcentage  
pour compteurs  de  classe  

à  branchement 
d i rect  

Al imentés  par 
transformateurs  1  2  

Harmon i ques  impai rs  dans  
l e  ci rcu i t  d e  couran t 
a l ternati f 5)  

0 , 5  Ib  2 )  0 , 5  In  2 )  1  3 , 0  6 , 0  

Sous-harmoniques dans le  
ci rcu i t de  courant al ternati f 5)  

0 , 5  Ib  2 )  0 , 5  In  2 )  1  3 , 0  6 , 0  

I nduction  magnéti que  
con ti nue  d ’ ori g i ne  
extérieure  5)  

Ib  In  1  2 , 0  3 , 0  

I nduction  magnéti que  d ’ori -
g i ne  extéri eu re  0 , 5  mT 6)  

Ib  In  1  2 , 0  3 , 0  

Champs  é lectro-
magnéti ques  RF  

Ib  In  1  2 , 0  3 , 0  

Uti l isation  des  
accessoires  7)  

0 , 05  Ib  0 , 05  In  1  0 , 5  1 , 0  

Pertu rbati ons  condu i tes,  
i ndu i tes  par l es  champs  
rad ioél ectri ques  

Ib  In  1  2 , 0  3 , 0  

Transi toi res  é l ectri ques  
rap ides  en  sal ves  

Ib  In  1  4 , 0  6 , 0  

Immun i té  aux ondes  
osci l l atoi res  amorties  1 0)  

–  In  1  2 , 0  3 , 0  
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1 )   Pour l es  domaines  de  tension  de  −20  %  à  −1 0  %  et  +1 0  %  à  + 1 5  % ,  l es  l im i tes  de  variati on  des  erreu rs  en  
pou rcentage  sont  de  troi s  fo i s  l es  val eu rs  données  dans  ce  tableau .  

  Pour l es  val eu rs  i n férieu res  à  0 , 8  Un  ,  l 'erreur d u  compteur peu t vari er en tre  +1 0  %  et  −1 00  % .  

2)   Le  facteu r de  d i stors ion  de  l a  tens ion  doi t  être  i n férieu r à  1  % .  Pour l es  cond i ti ons  d ’essai ,  voi r 8 . 2 . 2  et  8 . 2 . 3  

3)   Les  compteurs  tri phasés  à  troi s  é l éments  de  mesure  doi ven t mesurer et  enreg istrer avec des  vari ati ons  d ’erreur 
en  pourcentage  s i tuées  à  l ’ i n térieur d es  l im i tes  de  ce  tableau  l orsque  l es  phases  su i van tes  son t i n terrompues:   

– dans  un  réseau  tri phasé  à  quatre  fi l s ,  une  ou  deux phases;  

– dans  un  réseau  tri phasé  à  troi s  fi l s  (s i  l e  compteur est  conçu  pour cette  u ti l i sation )  u ne  des  troi s  phases.  

Ceci  ne  concerne  q ue  l es  i n terruptions  de  phase  et  pas  l es  i nciden ts  tel s  que  l es  défau ts  sur l es  fus ib l es  des  
transformateurs .  

4)   Cet  essai  ne  s ’ appl i que  pas  aux compteu rs  a l imentés  par transformateurs.  Les  cond i ti ons  d ’essai  son t  
précisées  dans  l ’Arti cl e  A. 1 .  

5)   Les  cond i ti ons  d ’ essai  son t  précisées  de  8. 2 . 1  à  8 . 2 . 4.  

6)   Une  i n duction  magnéti que  d ’ ori g i ne  extérieure  de  0 , 5  mT,  produ i te  par u n  couran t de  même fréquence  que  l a  
tens ion  appl i q uée  au  compteu r et  dans  l es  cond i ti ons  l es  p l us  défavorables  de  phase  et  de  d i recti on ,  ne  doi t  
pas  en traîner u ne  variati on  de  l ’ erreur en  pourcentage  supéri eure  aux val eu rs  i nd i quées  dans  ce  tableau .  

On  doi t  obten i r l ’ i n duction  magnéti que  requ ise  en  p l açant l e  compteur au  centre  d ’ une  bobi ne  ci rcu lai re  de  1  m  
de  d iamètre  moyen ,  de  secti on  carrée,  d ’ épaisseur rad ia l e  fa i b le  par rapport  au  d i amètre  et  dont  l ’ en rou lement 
correspond  à  400  At.  

7)    I l  s ’ ag i t  d ’ u n  accessoi re  p l acé  dans  l e  boîti er du  compteur,  a l imenté  par i n term i ttence,  par exemple  
é l ectroaimant  d ’ u n  é l ément i nd icateur à  tari fs  mu l ti pl es.  

I l  est  souhai tabl e  q ue  l e  raccordement  du  ou  des  d i spos i ti fs  auxi l i a i res  comporte  un  repérage  i n d iquant  
cl a i rement  l e  branchement correct ou  un  système  de  fi ches  non  permutables.  

Cependant,  en  l ’ absence  d ’ i n d ication  ou  de  connexi ons  à  détrompeur,  l es  vari ati ons  d ’erreurs  mesurées  dans  
l es  cond i ti ons  de  branchement  l es  p l us  défavorabl es  ne  doi ven t pas  dépasser cel l es  fi gu ran t  dans  ce  Tab leau .  

8)   Le  po in t  d ’ essai  recommandé  pour l ’ écart  d e  tensi on  et  l ’ écart  d e  fréquence  est  Ib  pour l es  compteurs  à  
branchement d i rect  et  In   pou r l es  compteurs  a l imentés  par transformateurs.  

9)   Le  coeffi cien t  moyen  de  température  doi t  être  déterm iné  dans  l a  p l age  en tière  de  fonctionnement.  La  p l age  de  
températu re  de  fonctionnement  doi t  être  d i vi sée  en  tranches  de  20  K.  Le  coeffi cien t  moyen  de  température  do i t  
a l ors  être  déterm iné  pour ces  tranches,  1 0  K au -dessus  et  1 0  K au -dessous  du  m i l i eu  de  l a  tranche.  Durant  
l ’ essai  l a   température  ne  doi t  en  aucun  cas  être  hors  de  l a  p l age  de  température  de  fonctionnement spéci fi ée.  

1 0)  Cet  essai  ne  s ’ appl i q ue  pas  aux compteurs  a l imentés  par transformateurs .  

 

I l  convien t que  l ’ essai  pour l a  variation  due  à  une  g randeur d ’ in fl uence soi t effectué  
i ndépendamment,  avec tou tes  l es  au tres  grandeurs  d ’ i n fl uence  à  l eurs  cond i ti ons  de  
référence  (voi r Tableau  1 1 ).  

8.2. 1  Essai  de  précision  en  présence  d ’harmon iques  

Cond i tions  d ’essai :   

– courant  à  l a  fréquence fondamentale:   I1  =  0 , 5  Imax   
– tension  à  la  fréquence  fondamentale:   U1  =  Un  

–  facteur de  pu issance à  l a  fréquence  fondamentale:   1  

– n iveau  d ’harmon ique  5  en  tens ion :   U5  =  1 0  %  de  Un  

–  n i veau  d ’harmon ique  5  en  courant:   I5  =  40  %  du  courant fondamental  

– facteur de  pu issance de  l ’ harmon ique:   1  

–  l es  tens ions  fondamentale  et harmon ique  sont en  phase  et coupent l e  zéro  avec une  
pen te  pos i ti ve.  

La  pu issance  harmon ique  résu l tan te  due  à  l ’ harmon ique  5  est   P5  =  0 , 1  U1  ×  0, 4  I1  =  0 , 04  P1    

d ’où  pu issance active  tota le  =  1 , 04  P1  (fondamental  +  harmon iques) .  
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8.2.2  Essais  aux in fluences  des  harmon iques  impairs  et des  sous-harmon iques  

Les  essais  aux i n fl uences  des  harmon iques  impairs  et des  sous-harmon iques  doiven t être  
effectués  avec l e  ci rcu i t  selon  l a  F igure  A.4  ou  avec d 'au tres  équ ipements  capables  de  
produ i re  les  formes  d 'onde  requ ises,  et  l es  formes  d 'onde  de  courant  doiven t correspondre  
respectivement à  l a  F igure  A. 5  et à  l a  F igure  A. 7.  

La  variation  d 'erreu r en  pour-cent l orsque  le  compteur est  soum is  à  l a  forme d 'onde  d 'essai  
se lon  l a  F igure  A. 5  et l a  F i gure  A. 7  et  l orsqu ’ i l  est soum is  à  l a  forme d ’onde  de  référence ne  
doi t pas  dépasser l es  l im i tes  de  variation  d 'erreur i nd iquées  dans  l e  Tableau  8.  

NOTE  Les  val eu rs  i nd i quées  dans  l es  fi gu res  son t val abl es  pou r 50  H z seu lement.  Pour d ’ au tres  fréquences,  l es  
val eu rs  sont  à  adapter conformément.  

8.2.3  Essais  d ’ influence  de  la  composante continue  et des  harmoniques  pai res  

Les  essais  d ’ i n fl uence de  l a  composante  con tinue  et des  harmon iques  pai res  doivent être  
effectués avec le  circu i t selon  la  Figure A. 1  ou  avec d 'autres  équ ipements  capables  de produire 
la  forme d 'onde  requ ise,  et  l a  forme d 'onde  de  couran t doi t  correspondre  à  l a  F igure  A. 2.  

La  variation  d 'erreu r en  pour-cent l orsque  le  compteur est  soum is  à  l a  forme d 'onde  d 'essai  
se lon  la  F igure  A. 2  et l orsqu ’ i l  est soum is  à  l a  forme d ’onde  de  référence ne  doi t  pas  
dépasser l es  l im i tes  de  variation  d 'erreur i nd iquées  dans  l e  Tableau  8.  

NOTE  Les  valeurs  i nd i quées  dans  l es  F i gu res  son t va labl es  pou r 50  Hz seu lement.  Pou r d ’au tres  fréquences,  l es  
val eu rs  sont  à  adapter conformément.  

8.2.4  Induction  magnétique  continue  d 'orig ine  extérieure  

L' induction  magnétique  continue  peut être  obtenue  en  u ti l i sant  l 'é lectroaimant selon  l 'Annexe B  
a l imenté  en  courant conti nu .  Ce  champ magnétique  doi t être  appl i qué  à  tou tes  l es  surfaces  
accessib les  du  compteur i nsta l lé  dans  sa  pos i ti on  normale  de  fonctionnement.  La  valeur de  la  
force  magnétomotrice  à  appl iquer doi t  a tte indre  1  000  At  (ampères-tours).   

8.3  Essai  de  condition  de  démarrage et  marche  à  vide  

Pour ces  essais ,  les  cond i ti ons  et  l es  va leurs  des  grandeurs  d ’ i n fl uence doivent être  
conformes  à  8 . 5,  sauf mod i fications  spéci fiées  ci -après.  

8.3. 1  M ise  en  fonctionnement du  compteur 

Le  compteur doi t fonctionner moins  de  5  s  après  l ’ appl ication  de  la  tension  assignée aux  
bornes.  

8.3.2  Essai  de  condition  de  marche  à  vide  

Lorsque  la  tension  est appl iquée,  l es  ci rcu i ts  d ’ in tens i té  n ’étan t parcourus  par aucun  courant,  
l e  d ispos i ti f de  con trôle  du  compteur ne  doi t  pas  produ i re  p lus  d ’ une  impu ls ion .  

Pour cet essai ,  l e  ci rcu i t de  courant doi t  être  ouvert et  u ne  tens ion  de  1 1 5  %  de  la  tension  de  
référence  doi t  être  appl i quée  aux ci rcu i ts  de  tension .  

La  durée  m in imale  de  l 'essai  ∆t do i t  être   

max

6
10600

IUmk
t

n

×
≥∆ [m in ]  pour compteurs  de  classe  1  
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max

6
10480

IUmk
t

n

×
≥∆  [m in ]  pour compteurs  de  classe  2  

où  

k est  l e  nombre  d ' impu ls ions  ém ises  par l e  d ispos i ti f de  contrôle  du  compteur en  fonction  
des  ki lowattheures  ( imp/kW ⋅h);  

m  est  le  nombre  d 'é léments  de  mesure;  

Un  est  l a  tension  de  référence en  vol ts ;  

Imax  est  l e  couran t maximal  en  ampères.  

Pour les  compteurs  à  branchement sur transformateur avec caractéristiques primaires ou  demi-
primaires,  la  constante k doi t correspondre aux valeurs  secondaires  (tension  et courant).   

8.3.3  Démarrage  

Le  compteur doi t démarrer et  con tinuer à  enreg istrer pour l es  valeu rs  de  courant de  
démarrage  (et dans  l e  cas  des  compteurs  pol yphasés,  avec une  charge  équ i l i brée)  i nd iquées  
dans  l e  Tableau  9 .  

S i  l e  compteur est conçu  pour un  comptage d ’énerg ie  dans  l es  deux sens,  a lors  cet essai  do i t  
être  effectué  avec une  énerg ie  trans i tant  dans  l es  deux sens.  

Tableau  9  – Courant de  démarrage  

Compteurs  
Classe du  compteur Facteur de  

pu issance  1  2  

A branchement d i rect  0 , 004  Ib  0 , 005  Ib  1  

Al imentés  par transformateu rs  de  cou ran t  0 , 002  In  0 , 003  In  1  

 

8.4 Constante  du  compteur 

La re lation  entre  l ' i n formation  du  d ispos i ti f d 'essai  et l ' ind ication  de  l 'affichage doi t 
correspondre  aux données  portées  sur l a  p laque  s i gnalétique.  

8.5  Cond ition  d ’essai  de  précision  

Pour les  essais  des  prescriptions  métrolog iques,  l es  cond i ti ons  d ’essai  su ivan tes  doivent être  
respectées:  

a)   l e  compteur doi t  être  essayé  dans  son  boîtier,  couvercle  en  p lace,  tou tes  l es  parties  
normalement re l i ées  à  l a  masse  l 'étan t;  

b)   avan t tou t essai ,  l es  ci rcu i ts  de  tens ion  et auxi l i ai res  doivent être  a l imentés  pendant l e  
temps  nécessaire  pour atte indre  l a  stabi l i té  therm ique;  

c)   de  plus,  pour les  compteurs  pol yphasés:  

– l 'ordre  des  phases  doi t  être  ce lu i  i n d iqué  sur le  schéma de  branchement;   

–  l es  tens ions  et l es  courants  doiven t être  prati quement équ i l ibrés  (voir Tableau  1 0):  
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Tableau  1 0  – Equ i l ibre  des  tensions  et  courants   

Compteurs  pol yphasés  
Classe  du  compteur 

1  2  

Chacune  des  tensions  s imples  ou  composées  ne  doi t  pas  d i fférer de  l a  moyenne  
des  tensions  correspondantes  de  p l us  de  

±1  %  ±1  %  

Chacun  des  cou rants  dans  l es  conducteurs  ne  doi t  pas  d i fférer de  l a  moyenne  des  
couran ts  de  p l us  de  

±2  %  ±2  %  

Les  déphasages  présentés  par chacun  de  ces  courants  avec l a  tension  étoi l ée  
correspondante  ne  doi ven t pas  d i fférer en tre  eux,  quel  q ue  so i t  l ' ang l e  de  
déphasage,  de  p l us  de  

2°  2°  

 

d )   l es  cond i ti ons  de  référence  sont  i nd iquées  dans  l e  Tableau  1 1 ;  

e)   pour l es  prescriptions  re lati ves  aux équ ipements  d 'éta lonnage,  voi r l ’ I EC  60736.  

Tableau  1 1  – Condi tions  de  référence  

Grandeurs  d ' i n fluence  

Valeurs  de  référence  

Tolérances  admises  pour compteurs  
de  classe  

1  2  

Températu re  ambian te  Températu re  de  référence  ou ,  en  
l 'absence  d ' i n d icati on ,  23  °C  1 )  ±2  °C  ±2  °C  

Tension  Tension  de  référence  ±1 , 0  %  ±1 , 0  %  

Fréquence  Fréquence  de  référence  ±0, 3  %  ±0, 5  %  

Ord re  des  phases  L1  – L2  – L3  – – 

Déséqu i l i bre  des  tensi ons  Tou tes  phases  raccordées  – – 

Forme  d 'onde  (composante  con ti nue  et  
harmon i ques  pai rs ,  harmon iques  
impai rs  et  sous-harmon iques)  

Tens ions  et  courants  s i nusoïdaux 
Facteur de  d i s tors ion  i n férieur à:  

2  %  3  %  

I nduction  magnéti que  conti nue  
d ’ori g i ne  extérieure  Nu l l e  – – 
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Tableau  1 1  (suite)  

Grandeurs  d ' i n fluence  Valeurs  de  référence  

Tolérances  admises  pour compteurs  
de  classe  

1  2  

I nduction  magnéti que  d ’ori g i ne  
extéri eure  à  l a  fréquence   
de  référence  

I nduction  magnéti que   n u l l e  

Valeu r de  l ’ i n duction  qu i  ne  provoque  
pas  une  vari ati on  de  l ’ erreur re lati ve  

supéri eu re  à :  

±0 , 2  %  ±0, 3  %  

mais  dans  tous  l es  cas  i n féri eu re   
à  0 , 05  mT  2)  

Champs  électromagnéti ques  RF,  de  
30  kHz à  2  GHz Nu l l e  <1  V/m  <1  V/m  

Fonctionnement  des  d i spos i ti fs  
auxi l i a i res  

Non -fonctionnement  des  
d i sposi ti fs  auxi l i a i res  – – 

Pertu rbati ons  condu i tes,  i n du i tes  par 
l es  champs  rad ioélectri ques,  d e  
1 50  kHz à  80  MHz Nu l l e  <1  V <1  V 

1 )  S i  l es  essais  sont  effectués  à  une  température  d i fférente  de  l a  températu re  de  référence,  y compris  l es  tol érances  
adm ises,  l es  résu l tats  doi vent  être  corri gés  en  appl i q uan t l e  coeffi cien t  d e  température  approprié  d u  compteur.  

2)  La  méthode  d 'essai  pou r effectuer cette  véri fi cati on  consis te:  

a)   pou r un  compteu r monophasé,  à  déterm iner l es  erreurs  d 'abord  avec l e  compteur normalement branché  au  
réseau ,  pu i s  après  avoi r i n versé  l es  connexi ons  des  ci rcu i ts  de  cou ran t et  de  tens ion .  La  moi ti é  de  l a  
d i fférence  en tre  l es  deux erreurs  est  l a  valeur de  l a  vari ati on  d 'erreu r.  Comme l a  phase  d u  champ extérieu r 
n 'est  pas  connue,  i l  convien t  d ’ effectuer l e  contrôl e  à  0 , 1  Ib  ou  0 , 05  In  avec un  facteu r d e  pu i ssance  égal  à  
l ’ un i té  et  à  0 , 2  Ib  ou  0 , 1  In  avec un  facteur de  pu i ssance  égal  à  0 , 5  ;  

b)   pou r un  compteu r tri phasé,  fa i re  troi s  mesures  à  0 , 1  Ib  ou  0 , 05  In  avec un  facteur d e  pu i ssance  éga l  à  l ’ un i té;  
après  chaque  mesure  l es  connexions  aux ci rcu i ts  de  cou rant  et  de  tension  sont  permutées  de  1 20° ,  sans  
changer l a  séquence  des  phases.  La  p l us  g rande  des  d i fférences  en tre  chacune  des  erreu rs  a i ns i  mesurées  et  
l eu r moyenne  est  l a  va l eu r de  l a  variati on  d 'erreur.  

 

8 . 6  In terprétation  des  résu l tats  de  mesure  

Certa ins  résu l tats  de  mesure  peuven t se  trouver hors  des  l im i tes  i nd i quées  dans  l es  Tableaux 
6  et 7  du  fa i t  des  i ncerti tudes  de  mesure  et d ’au tres  paramètres  pouvant in fl uencer les  
mesures.  Cependant,  s i  un  seu l  déplacement de  l ’axe  des  abscisses  para l l è lement à  l u i -
même,  d ’ une  valeu r i n férieure  à  ce l l e  qu i  est i nd iquée  dans  le  Tableau  1 2,  permet de  ramener 
tous  l es  résu l tats  de  mesure  à  l ’ i n térieur des  l im i tes  i nd iquées  dans  les  Tableaux 6  et 7 ,  le  
type  du  compteur doi t  être  considéré  comme acceptable.  

Tableau  1 2  – In terprétation  des  résu l tats  de  mesure  

 Classe  du  compteur 

1  2  

Dépl acement  adm issib le  de  l ' axe   
des  abscisses  (%)  

0 , 5  1 , 0  
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Annexe A  
(normative)  

 
Schéma du  circui t pour l ’essai  avec la  composante  continue,  
harmoniques  pairs,  harmoniques  impairs  et sous-harmoniques  

 
 

NOTE  Les  val eu rs  i nd i quées  dans  l es  F i gures  A. 2 ,  A. 3  et  A. 5  j usqu 'à  A. 8  son t val abl es  pou r 50  Hz seu lement.  
Pour d ’au tres  fréquences,  l es  valeu rs  son t à  adapter conformément.  

A.1  Redressement demi-période (composante  continue et harmoniques  pairs)  

Compteur 
étalon

Impédance
d'équi librage

RB

Vsource

Imax.

2√

Compteur
en essai

Isource

RB

 

 

NOTE  1  L' impédance  d 'équ i l i brage  do i t  être  égale  à  l ' impédance  du  compteur en  essai  afi n  d 'assurer l a  précis ion  
métrolog i que.   

NOTE  2  L' impédance  d 'équ i l i brage  peut  être  remplacée  avantageusement  par un  compteur du  même type  q ue  
cel u i  en  essai .  

NOTE  3  Les  d i odes  de  red ressement  doi ven t être  du  même type.  

NOTE  4  Pour parfai re  l 'équ i l i brage,  une  rés i stance  add i ti onnel l e  RB  peu t  être  i n trodu i te  dans  chaque  parti e.  
Sa  val eu r doi t  être  d 'envi ron  d i x foi s  l a  va l eur du  compteu r en  essai .   

Figure A. 1  – Schéma du  circu i t  d 'essai  pour redressement demi-période  

IEC   3038/02  



I EC 62053-21 : 2003+AMD1 :201 6  CSV – 47  – 
  I EC  201 6   

 

 

Essai  à la composante continue et aux harmoniques pairs

O
n
de

 d
e 
co

u
ra
n
t

Période   ms
1 3,33 20,00

0,5

1 6,671 0,006,673,330,00

0

-0,5

1

1 ,5

 

Figure A.2  – Forme d 'onde  redressée en  demi-onde  

IEC   3039/02  
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Analyse harmonique jusqu'au  rang 20
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Figure A.3  – Distribution  in formative d 'harmon ique  en  demi-onde  
(la  décomposi tion  de  Fourier n ’ est pas  complète)  

IEC   3040/02 
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A.2  Ondes  coupées  (harmoniques  impairs)   

Compteur de

référence Compteur en essai

Uréf.

N

L

RL

Générateur
d'onde                                                                                de
tension

Générateur
d'onde                                                                                de
courant

Iréf. Iréf.  ou  Itest

 

 
NOTE  Le  compteu r de  référence  doi t  mesurer l ' énerg ie  acti ve  tota le  (fondamental  +  harmon iques)  en  présence  
d 'harmon iques.  

Figure A.4  – Schéma du  ci rcu i t  d 'essai  ( informatif)  

IEC   3041 /02  
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Démarrage à 5 ms et 1 5 ms

O
n
d
e 
d
e 
co

u
ra
n
t

Période   ms

0,5

1 3,33 20,001 6,671 0,006,673,330,00

0

-1 ,5

1

1 ,5

-0,5

-1

Forme d'onde du  courant
d'essai  (Ib  ou  In)

Forme d'onde de référence

(0,5 Ib  ou  0,5 In)

Temps de montée à la coupure de
la charge 0,2 ms ± 0,1  ms
Points de démarrage = 5 ms et 1 5 ms ± 1  ms

 

Figure  A.5  – Forme d 'onde  en  onde  coupée  
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Figure  A.6  – Distribution  in formative  d 'harmon ique  de  l 'onde  en  onde  coupée  
(la  décomposition  de  Fourier n ’est pas  complète)  

IEC   3042/02 

IEC   3043/02 
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A.3  Contrôle  aux trains  d 'ondes  (sous-harmoniques)   

Pour le  schéma du  ci rcu i t  d 'essai ,  vo i r F igure  A. 4.  

Cycle d ’essai:  2  périodes présentes,  2  periodes absentes

O
n
d
e
 d
e
 c
o
u
ra
n
t

Periode   ms

0,5

64,0 80,072,048,032,024,00,0

0

–1 ,5

1

1 ,5

–0,5

–1

Train  d ’onde appliqué (Ib  ou  In)

Forme d’onde de référence (0,5 Ib  ou  0,5 In)

56,040,01 6,08,0

 

Figure A.7  – Défin i tion  du  train  d 'ondes  
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Figure A.8  – Distribution  in formative d 'harmon ique  
(la  décomposition  de  Fourier n ’est pas  complète)  

IEC   3044/02  

IEC   3045/02  
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Annexe B   
(normative)  

 
E lectroaimant pour l 'essai  d ' influence au  champ magnétique  

d 'origine extérieure  
 

55 ~ 22

~ 221 7

8,
5

38
43

,5

37

Compteur en essai

Echelle 1 :1  (toutes dimensions en mil l imètres)

Exemples de bobinage:

500 tours ∅0,6 mm/0,28 mm2

ou

1  000 tours ∅0,4 mm/0,1 26 mm2

Tôle magnétique: 1 , 0 W/kg

IEC   3046/02  

 

F igure B. 1  – E lectroaimant pour l ’ essai  d ’ influence  
au  champ magnétique  d ’orig ine  extérieure  
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I NTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  
 

___________ 
 

ELECTRICITY METERING  EQUIPMENT (AC)  –  
PARTICULAR REQUIREMENTS  – 

 
Part 21 :  Static meters  for active  energy (classes  1  and  2)  

 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for s tandard ization  compris i n g  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation(s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  National  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti cipate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ i zations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC al so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for S tandard izati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement  between  the  two organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possible,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  re l evant sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  al l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cati ons  have  the  form  of recommendations  for i n ternati onal  use  and  are  accepted  by  I EC Nationa l  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  conten t of I EC  
Publ i cations  i s  accurate,  I EC  cannot be  hel d  responsib le  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for an y 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t poss ib le  i n  thei r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  sha l l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestati on  of conform i ty.  I ndependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  respons i ble  for an y 
services  carri ed  ou t  by i ndependent  certi fi cation  bod i es.  

6)  Al l  users  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors ,  employees,  servan ts  or agents  i ncl ud ing  i nd ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC Nati onal  Comm i ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts .  

DISCLAIMER 
This  Consol idated  version  i s  not an  official  IEC  Standard  and  has  been  prepared  for 
user conven ience.  On ly the  current versions  of the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of IEC  62053-21  bears  the  ed i tion  number 1 . 1 .  I t  consists  of 
the  fi rst  ed i tion  (2003-01 )  [documents  1 3/1 282/FDIS  and  1 3/1 289/RVD]  and  i ts  
amendment 1  (201 6-1 1 )  [documents  1 3/1 699/FDIS  and  1 3/1 71 3/RVD] .  The technical  
content  i s  identical  to  the  base ed i tion  and  i ts  amendment.  

Th is  Final  version  does  not show where  the techn ical  content i s  mod ified  by 
amendment 1 .  A separate  Red l ine version  wi th  al l  changes  h igh l ighted  is  avai lable  i n  
th is  publ ication .  
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I n ternational  Standard  I EC 62053-21  has  been  prepared  by I EC techn ical  committee 1 3:  Equ ip-
ment for electrical  energy measurement and  load  control .  

Th is  publ ication  has  been  d rafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D i recti ves,  Part 2 .  

The  committee  has  decided  that the  con tents  of the  base  publ ication  and  i ts  amendment wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  s tabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  web s i te  under 
"h ttp: //webstore. iec.ch "  i n  the  data  re lated  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  
publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

NOTE  The  attenti on  of Nati onal  Commi ttees  i s  d rawn  to  the  fact  that  equ i pment  manufactu rers  and  testi ng  
organ i zati ons  may need  a  trans i ti onal  peri od  fol l owi ng  publ i cation  of a  new,  amended  or revi sed  I EC publ i cation  i n  
wh ich  to  make  products  i n  accordance  wi th  the  new requ i rements  and  to  equ ip  themselves  for conducti ng  new or 
revi sed  tests.   

I t  i s  the  recommendation  of the  commi ttee  that  the  conten t of th i s  pub l i cation  be  adopted  for implementati on  
national l y not  earl i er than  2  years  from  the  date  of publ i cati on .  
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I NTRODUCTION  

This  part of I EC 62053  i s  to  be  used  wi th  the  fol lowing  re levant parts  of the  I EC 62052,  
I EC 62053  and  I EC 62059  series ,  E lectrici ty metering  equ ipment:   

I EC 62052-1 1 : 2003,  Electricity metering equipment (AC)  – General requirements,  tests and 
test conditions – Part 1 1 :  Metering equipment   

Amendment 1  (201 6)  

I EC 62052-31 :201 5,  Electricity metering equipment (A C)  – General requirements,  tests and 
test conditions – Part 31 :  Product safety requirements and tests 

I EC 62053-1 1 : 2003,  Electricity metering equipment (a. c. )  – Particular requirements – Part 1 1 :  
Electromechanical meters for active energy (classes 0, 5,  1  and 2)  Replaces  particu lar 
requ i rements  of I EC  60521 :  1 988  (2 nd  ed i ti on)  

I EC 62053-22:2003,  Electricity metering equipment (a. c. )  – Particular requirements – Part 22:  
Static meters for active energy (classes 0, 2 S and 0, 5 S)  Replaces  particu lar requ irements  of 
I EC 60687:  1 992  (2 nd  ed i tion)  

I EC 62053-23: 2003,  Electricity metering equipment (A C)  – Particular requirements – Part 23:  
Static meters for reactive energy (classes 2 and 3)  

I EC  62053-24:201 4 ,  Electricity metering equipment (a. c. )  – Particular requirements – Part 24:  
Static meters for reactive  energy at fundamental frequency (classes 0, 5 S,  1 S and 1 )  

I EC  62053-31 : 1 998,  Electricity metering equipment (a. c. )  – Particular requirements – Part 31 :  
Pulse  output devices for electromechanical and electronic meters (two wires only)  

I EC  62053-61 : 1 998,  Electricity metering equipment (a. c. )  – Particular requirements – Part 61 :  
Power consumption and voltage requirements  

I EC 62059-1 1 : 2002 ,  Electricity metering equipment (a. c. )  – Dependability – Part 1 1 :  General 
concepts  

I EC  62059-21 : 2002,  Electricity metering equipment (a. c. )  – Dependability – Part 21 :  
Collection of meter dependability data from the field  

Th is  part i s  a  s tandard  for type  testing  e lectrici ty meters.  I t  covers  the  particu lar requ irements  
for meters,  being  used  i ndoors  and  ou tdoors  i n  l arge  quan ti ti es  worldwide.  I t  does  not deal  
wi th  specia l  implementations  (such  as  metering-part and /or d isplays  i n  separate  hous ings).   

Th is  standard  i s  i n tended  to  be  used  i n  con junction  wi th  I EC 62052-1 1 .  When  any requ irement 
i n  th is  s tandard  concerns  an  i tem  al ready covered  in  I EC 62052-1 1 ,  the  requ i rements  of th is  
standard  take  precedence  over the  requ i rements  of I EC 62052-1 1 .  

Th is  standard  d istingu ishes:  

– between  accuracy class  i ndex 1  and  accuracy class  i ndex 2  meters;  

– between  protecti ve  class  I  and  protective  class  I I  meters;  

– between  meters  for use  i n  networks  equ ipped  wi th  or wi thout  earth  fau l t neutral i zers .  

The  test  l evels  are  regarded  as  m in imum  va lues  that provide  for the  proper function ing  of the  
meter under normal  working  cond i ti ons.  For special  appl ication ,  other test l evels  m igh t be  
necessary and  shou ld  be  agreed  on  between  the  user and  the  manufacturer.   
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INTRODUCTION  TO AMENDMENT 1  

The  purpose  of th is  amendment is  to  identi fy and  remove a l l  safety re lated  requ i rements  and  
tests  of I EC  62053-21 : 2003  that are  replaced  and  extended  by the  complete  set of 
requ i rements  and  tests  i n  I EC  62052-31 : 201 5.  
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ELECTRICITY METERING  EQUIPMENT (AC)  –  
PARTICULAR REQUIREMENTS  – 

 
Part 21 :  Static meters  for active  energy (classes  1  and  2)  

 
 
 

1  Scope  

This  part of I EC 62053  appl ies  on l y to  newly manufactured  static  watt-hour meters  of 
accuracy classes  1  and  2 ,  for the  measurement of a l ternating  current e lectrica l  acti ve  energy 
i n  50  Hz or 60  Hz networks  and  i t  appl ies  to  thei r type  tests  on l y.  

I t  appl i es  on l y to  s tatic watt-hour meters  for i ndoor and  outdoor appl ication  consisti ng  of a  
measuring  e lement and  reg ister(s)  enclosed  together i n  a  meter case.  I t  a lso  appl i es  to  
operation  i nd icator(s)  and  test ou tput(s) .  I f the  meter has  a  measuring  e lement for more  than  
one  type  of energy (mu l ti -energy meters) ,  or when  other functional  e lements ,  l ike  maximum  
demand  i nd icators,  e l ectron ic tari ff reg isters,  time  swi tches,  ripp le  con trol  receivers ,  data  
communication  i n terfaces,  etc.  are  enclosed  i n  the  meter case,  then  the  re levant standards  for 
these  e lemen ts  a lso  apply.  

I t  does  not appl y to:  

– watt-hour meters  where  the  vol tage  across  the  connection  term inals  exceeds  600  V ( l i ne-
to- l i ne  vol tage  for meters  for pol yphase  systems);  

– portable  meters ;  

– data  i n terfaces  to  the  reg ister of the  meter;  

– reference  meters.  

The  safety aspect  i s  covered  by I EC 62052-31 :201 5.  

Regard ing  acceptance tests,  see  I EC  62058-1 1 : 2008  and  I EC  62058-31 : 2008.  

The  dependabi l i ty aspect i s  covered  by the  standards  of the  I EC  62059  series.  

2  Normative references  

The  fol l owing  referenced  documents  are  i nd ispensable  for the  appl ication  of th is  document.  
For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest ed i tion  
of the  referenced  document ( i nclud ing  any amendments)  appl ies.  

I EC 62052-1 1 : 2003,  Electricity metering equipment (AC)  – General requirements,  tests and 
test conditions – Part 1 1 :  Metering equipment  

Amendment 1  (201 6)  

I EC 62052-31 :201 5,  Electricity metering equipment (A C)  – General requirements,  tests and 
test conditions – Part 31 :  Product safety requirements and tests 

I EC 62053-61 : 1 998,  Electricity metering equipment (a. c. )  – Particular requirements – Part 61 :  
Power consumption and voltage requirements  
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3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g i ven  i n  I EC  62052-1 1  apply.  

4 Standard  electrical  values  

The  values  g iven  in  I EC 62052-1 1  appl y.  

5 Mechanical  requirements  

The  requ i rements  of I EC 62052-1 1  appl y.  

6 Cl imatic condi tions  

The  cond i ti ons  g iven  i n  I EC  62052-1 1  appl y.  

7 Electrical  requirements  

I n  add i tion  to  the  e lectri ca l  requ i rements  in  I EC  62052-1 1 ,  meters  shal l  fu l fi l  the  fol lowing  
requ irements .  

7. 1  Power consumption  

The power consumption  in  the  vol tage  and  curren t ci rcu i t shal l  be  determ ined  at reference  
cond i ti ons  g i ven  in  8 . 5  by any su i table  method .  The  overal l  maximum  error of the  
measurement of the  power consumption  shal l  not  exceed  5  %.  

7. 1 . 1  Vol tage  ci rcu i ts  

The acti ve  and  apparent  power consumption  i n  each  vol tage  ci rcu i t  of a  meter at reference  
vol tage,  reference  temperature  and  reference frequency shal l  not exceed  the  values  shown  in  
Table  1 .  

Table  1  – Power consumption  in  vol tage ci rcu i ts  for sing le-phase   
and  polyphase meters  including  the  power supply 

Meters  Power supply connected  to  
the  vol tage ci rcu i ts  

Power supply not connected  
to  the  vol tage  ci rcu i ts  

Vol tage  ci rcu i t  2  W and  1 0  VA 0 . 5  VA 

Auxi l i ary power suppl y  – 1 0  VA 

NOTE  1  I n  order to  match  vol tage  transformers  to  meters ,  the  meter manufacturer shou ld  state  whether the  bu rden  
i s  i nducti ve  or capaci ti ve  (for transformer operated  meters  on l y).  

NOTE  2  The  above  fi gu res  are  mean  val ues.  Swi tch i ng  power suppl i es  wi th  peak power va l ues  i n  excess  of these  
speci fi ed  val ues  are  perm i tted ,  bu t  i t  shou l d  be  ensu red  that  the  rati ng  of associated  vo l tage  transformers  i s  
adequate.  

NOTE  3  For mu l ti functi ona l  meters  see  I EC 62053-61 .   

 

7. 1 .2  Current  ci rcu i ts  

The apparent power taken  by each  curren t ci rcu i t of a  d i rect connected  meter at bas ic curren t,  
reference  frequency and  reference  temperature  shal l  not exceed  the  values  shown  i n  Table  2 .  
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The  apparent power taken  by each  current ci rcu i t  of a  meter connected  through  a  cu rren t 
transformer shal l  not exceed  the  value  shown  i n  Table  2  at a  current value  that equals  the  
rated  secondary current of the  correspond ing  transformer at reference  temperature  and  
reference  frequency of the  meter.  

Table  2  – Power consumption  in  current circu i ts  

Meters  Class  of meter 

1  2  

Sing le-phase  and  pol yphase  4 , 0  VA 2 , 5  VA 

NOTE  1  The  rated  secondary curren t i s  the  val ue  of the  secondary current  i n d icated  on  the  current  transformer,  on  
wh ich  the  performance  of the  transformer i s  based .  Standard  val ues  of maximum  secondary current  are  1 20  % ,  1 50  
%  and  200  %  of the  rated  secondary cu rrent.  

NOTE  2  I n  order to  match  cu rrent  transformers  to  meters ,  the  meter manufacturer shou ld  s tate  whether the  bu rden  
i s  i nducti ve  or capaci ti ve  (for transformer operated  meters  on l y).  

 

7.2  Influence of short-time overcurrents  

Short-time overcurrents  shal l  not damage the  meter.  The  meter shal l  perform  correctl y when  
back to  i ts  i n i tia l  working  cond i tion  and  the  variation  of error sha l l  not exceed  the  va lues  
shown  i n  Table  3 .  

The  test ci rcu i t shal l  be  practical l y non -inductive  and  the  test shal l  be  performed  for 
pol yphase meters  phase-by-phase.  

After the  appl ication  of the  short-time overcurren t wi th  the  vol tage  main tained  at the  term inals ,  
the  meter shal l  be  a l l owed  to  return  to  the  i n i tia l  temperature  wi th  the  vol tage  ci rcu i t(s)  
energ ized  (abou t 1  h ) .  

a)  Meter for d i rect connection  

 The  meter shal l  be  able  to  carry a  short-time overcurrent of 30  Imax  wi th  a  re lative  
to lerance  of +0  %  to  –1 0  %  for one  hal f-cycle  at  rated  frequency.  

b)  Meter for connection  through  current  transformer 

 The  meter shal l  be  ab le  to  carry for 0 , 5  s  a  curren t equal  to  20  Imax  wi th  a  re lati ve  
to lerance of +0  %  to  –1 0  %.  

NOTE  Th is  requ i rement does  not  appl y to  meters  having  a  con tact  i n  the  cu rren t ci rcu i ts .  For th i s  case,  see  
appropri ate  standards.  

Table  3  – Variations  due to  short-time overcurrents  

Meters  for Value  of cu rren t  Power factor 

Limi ts  of variations  i n  percentage  error 
for meters  of cl ass  

1  2  

Di rect connection  Ib  1  1 , 5  1 , 5  

Connection  th rough  
current  transformers  

In  1  0 , 5  1 , 0  

 

I n  add i ti on  to  the  existi ng  requ i rements  and  tests  covering  the  metrology aspect,  safety 
re lated  requ irements  speci fi ed  i n  I EC  62052-31 : 201 5,  6 . 9 . 8  and  tests  speci fi ed  i n  6 . 1 0. 5  and  
6. 1 0. 6  appl y.  

7.3  Influence of self-heating  

The variation  of error due  to  sel f-heating  shal l  not exceed  the  va lues  g i ven  i n  Table  4 .  
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Table  4 – Variations  due to  self-heating  

Value  of cu rren t  Power factor 

Limits  of variations in  percentage error  
for meters  of cl ass  

1  2  

Imax  
1  0 , 7  1 , 0  

0 , 5  i n ducti ve  1 , 0  1 , 5  

 

The  test sha l l  be  carried  ou t as  fol lows:  after the  vol tage  ci rcu i ts  have  been  energ ized  at 
reference vol tage  for at l east 2  h  for class  1  and  1  h  for class  2 ,  wi thou t any curren t i n  the  
curren t ci rcu i ts ,  the  maximum  current shal l  be  appl i ed  to  the  curren t ci rcu i ts.  The  meter error 
shal l  be  measured  at un i ty power factor immed iate l y after the  curren t i s  appl i ed  and  then  at  
i n tervals  short enough  to  a l l ow a  correct d rawing  to  be  made of the  curve  of error variation  as  
a  function  of t ime.  The  test shal l  be  carried  ou t for at least  1  h ,  and  in  any event unti l  the  
variation  of error during  20  m in  does  not exceed  0, 2  %.  

The  same test  shal l  then  be  carried  ou t  at 0 , 5  ( inductive)  power factor.  

Test cables  shal l  be  as  speci fied  i n  I EC  62052-31 : 201 5,  4. 3. 2. 1 1 .  

7.4 AC  vol tage test  

I EC 62052-31 : 201 5,  6 . 1 0 . 4 .3 . 4  appl ies .  

8 Accuracy requirements  

Tests  and  test cond i ti ons  g i ven  in  I EC 62052-1 1  appl y.  

8. 1  Limi ts  of error due to  variation  of the  current  

When  the  meter i s  under the  reference cond i tions  g i ven  i n  8 . 5,  the  percentage  errors  shal l  n ot  
exceed  the  l im i ts  for the  re levant accuracy class  g i ven  in  Tables  6  and  7.  

I f the  meter i s  designed  for the  measurement of energy i n  both  d i rections,  the  va lues  in  
Table  6  and  Table  7  shal l  appl y for each  d i rection .  

Table  6  – Percentage error l imits  
(sing le-phase meters  and  polyphase  meters  wi th  balanced  loads)  

Value  of cu rren t  

Power factor 

Percentage  error l im i ts  
for meters  of class  

for d i rect connected  
meters  

for transformer 
operated  meters  1  2  

0, 05  Ib  ≤  I  <  0 , 1  Ib  0 , 02  In  ≤  I  <  0 , 05  In  1  ±1 , 5  ±2 , 5  

0 , 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  1  ±1 , 0  ±2, 0  

0 , 1  Ib  ≤  I  <  0 , 2  Ib  0 , 05  In  ≤  I  <  0 , 1  In  
0 , 5  i nducti ve  

0 , 8  capaci ti ve  

±1 , 5  

±1 , 5  

±2 , 5  

-  

0 , 2  Ib  ≤  I  ≤  Imax  0 , 1  In  ≤  I  ≤  Imax  
0 , 5  i n ducti ve  

0 , 8  capaci ti ve  

±1 , 0  

±1 , 0  

±2, 0  

-  

When  special l y requested  by the  user:     

From  0 , 25  i nducti ve  ±3, 5  -  

0 , 2  Ib  ≤  I  ≤  Ib  0 , 1  In  ≤  I  ≤  In  0 , 5  capaci ti ve  ±2, 5  -  
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Table  7  – Percentage error l imits   
(polyphase  meters  carrying  a  single-phase load,   

but wi th  balanced  polyphase vol tages  appl ied  to  vol tage ci rcu i ts)  

Value  of cu rren t   Percen tage  error l im i ts  
for meters  of class  

for d i rect  
connected  meters  

for transformer 
operated  meters  

Power factor 

 1  2  

0, 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  1  ±  2 , 0  ±  3 , 0  

0 , 2  Ib  ≤  I  ≤  Imax  0 , 1  In  ≤  I  ≤  Imax  0 , 5  i n ducti ve  ±  2 , 0  ±  3 , 0  

 

The  d i fference between  the  percen tage  error when  the  meter i s  carrying  a  s ing le-phase  l oad  
and  a  balanced  pol yphase load  at  bas ic curren t Ib  and  un i ty power factor for d i rect connected  
meters,  respectivel y at rated  curren t In  and  un i ty power factor for transformer operated  
meters,  shal l  not  exceed  1 , 5  %  and  2 , 5  %  for meters  of cl asses  1  and  2  respective l y.  

NOTE  When  testi ng  for compl iance  wi th  Tabl e  7 ,  the  test  current  shou l d  be  appl i ed  to  each  measuring  e l ement  i n  
sequence.  

8.2  Limi ts  of error due to  i n fluence  quanti ti es   

The add i tional  percen tage  error due  to  the  change of i n fl uence  quan ti ti es  wi th  respect to  
reference  cond i ti ons,  as  g iven  in  8 . 5,  sha l l  not exceed  the  l im i ts  for the  re levant accuracy 
class  g i ven  i n  Table  8.   

Table  8  – Influence quanti ti es  

I n fluence quan ti ty 

Value  of cu rren t (balanced  un less  
otherwise  s tated )  

Power factor 

Mean  temperature  
coefficient %/K for meters  

of cl ass  
for d i rect connected  

meters  
for transformer-
operated  meters  1  2  

Ambient  temperature  
variati on  9)  

0 , 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 2  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 1  In  ≤  I  ≤  Imax  

1  

0 , 5  i n ducti ve  

0 , 05  

0 , 07  

0 , 1 0  

0 , 1 5  

 

    

Limi ts  of variation   
i n  percentage  error  
for meters  of class  

1  2  

Vol tage  variati on  
±1 0  %  1 )  8)  

0 , 05  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 02  In  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  

1  

0 , 5  i n ducti ve  

0 , 7  

1 , 0  

1 , 0  

1 , 5  

Frequency variati on  
±2  %  8)  

0 , 05  Ib  ≤  I  ≤  Imax 

0 , 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 02  In  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  

1  

0 , 5  i n ducti ve  

0 , 5  

0 , 7  

0 , 8  

1 , 0  

Reversed  phase  
sequence  

0 , 1  Ib  0 , 1  In  1  1 , 5  1 , 5  

Vol tage  unbal ance  3)  Ib  In  1  2 , 0  4 , 0  

Harmon ic components  i n  
the  cu rrent  and  vo l tage  
ci rcu i ts  5)  

0 , 5  Imax 0 , 5  Imax 1  0 , 8  1 , 0  

DC and  even  harmon ics  
i n  the  a. c.  cu rren t ci rcu i t  
4)  2

maxI
 2 )  – 1  3 , 0  6 , 0  

Odd  harmon ics  i n  the  
a . c.  current  ci rcu i t  5)  

0 , 5  Ib  2 )  0 , 5  In  2 )  1  3 , 0  6 , 0  
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Table  8  (continued)  

I n fluence quan ti ty 

Value  of cu rren t (balanced  un less  
otherwise  s tated )  

Power factor 

Limi ts  of variation   
i n  percen tage error  
for meters  of class  

for d i rect connected  
meters  

for transformer-
operated  meters  1  2  

Sub-harmon ics  i n  the  
a . c.  curren t ci rcu i t  5)  

0 , 5  Ib  2 )  0 , 5  In  2 )  1  3 , 0  6 , 0  

Conti nuous  magneti c  
i nduction  of external  
ori g i n  5)  

Ib  In  1  2 , 0  3 , 0  

Magneti c  i nducti on  of 
external  ori g i n  0 , 5  mT 6)  

Ib  In  1  2 , 0  3 , 0  

E lectromagneti c  RF  
fi e l ds   

Ib  In  1  2 , 0  3 , 0  

Operation  of accessori es  
7)  0 , 05  Ib  0 , 05  In  1  0 , 5  1 , 0  

Conducted  d i stu rban-
ces,  i nduced  by rad io-
frequency fi e l ds  

Ib  In  1  2 , 0  3 , 0  

Fast  trans ient  bu rst  Ib  In  1  4 , 0  6 , 0  

Damped  osci l l atory 
waves  immun i ty 1 0 )  

– In  1  2 , 0  3 , 0  

1 )  For the  vo l tage  ranges  from  –20  %  to  –1 0  %  and  +1 0  %  to  +1 5  %  the  l im i ts  of variati on  i n  percentage  errors  are  
three  times  the  val ues  g i ven  i n  th i s  table.  

 Below 0 , 8  Un  th e  error of the  meter may vary between  +1 0  %  and  –1 00  % .  

2)   The  d i storti on  factor of the  vol tage  shal l  be  l ess  than  1  % .  For test  cond i ti on  see  8 . 2 . 2  and  8 . 2 . 3 .  

3)   Pol yphase  meters  wi th  th ree  measu ring  e l ements  shal l  measure  and  reg i ster,  wi th i n  the  l im i ts  of variati on  i n  
percentage  error shown  i n  th i s  table,  i f the  fol l owing  phases  are  i n terrupted :  

 –  i n  a  th ree-phase,  fou r wi re  network one  or two  phases;  

 –  i n  a  th ree-phase,  th ree-wi re  network ( i f the  meter i s  designed  for th i s  service)  one  of the  three  phases.  

 Th i s  on l y covers  phase  i n terruptions  and  does  not  cover even ts  such  as  transformer fuse  fa i l u res.  

4)   Th i s  test  does  not  appl y to  transformer-operated  meters.  The  test  cond i ti ons  are  speci fi ed  i n  Clause  A. 1 .  

5)   The  test  cond i ti ons  are  speci fi ed  i n  8 . 2 . 1  to  8 . 2 . 4 .  

6)  A  magneti c  i nduction  of external  ori g i n  of 0 , 5  mT produced  by a  current  of the  same  frequency as  that  of the  
vol tage  appl i ed  to  the  meter and  u nder the  most unfavou rab l e  cond i ti ons  of phase  and  d i rection  shal l  not  cause  a  
variati on  i n  the  percentage  error of the  meter exceed ing  the  val ues  shown  i n  th i s  tabl e.  

 The  magneti c  i n duction  shal l  be  obtained  by p l acing  the  meter i n  the  centre  of a  ci rcu lar coi l ,  1  m  i n  mean  
d iameter,  of square  section  and  of smal l  rad ia l  th i ckness  re l at i ve  to  the  d i ameter,  and  havi ng  400  At.  

7)   Such  an  accessory,  when  enclosed  i n  the  meter case,  i s  energ i zed  i n term i tten tl y,  for example  the  e l ectromagnet  of 
a  mu l ti -rate  reg i ster.  

 I t  i s  preferable  that  the  connection  to  the  auxi l i ary  device(s)  i s  marked  to  i nd i cate  the  correct  method  of connection .  
I f these  connections  are  made  by means  of p l ugs  and  sockets ,  they shou ld  be  i rreversib le.  

However,  i n  the  absence  of those  markings  or i rreversibl e  connections,  the  vari ati ons  of errors  shal l  not  exceed                      
those  i n d icated  i n  th i s  tab le  i f the  meter i s  tested  wi th  the  connections  g i vi ng  the  most  unfavourabl e  cond i ti on .  

8)  The  recommended  test  poin t  for vol tage  vari ati on  and  frequency variati on  i s  Ib  for d i rect  connected  meters  and  In  
for transformer-operated  meters.  

9)  The  mean  temperatu re  coeffi cien t  shal l  be  determ ined  for the  whol e  operati ng  range.  The  operati ng  temperature  
range  sha l l  be  d i vi ded  i n to  20  K wi de  ranges.  The  mean  temperatu re  coeffi cien t  shal l  then  be  determ ined  for these  
ranges,  by taki ng  measurements  1 0  K above  and  1 0  K bel ow the  m idd le  of the  range.  During  the  test,  the  
temperatu re  sha l l  be  i n  no  case  ou ts ide  the  speci fi ed  operati ng  temperature  range.  

1 0 )  Th i s  test  on l y appl i es  to  transformer-operated  meters.  
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Tests  for variation  caused  by i n fl uence quan ti ti es  shou ld  be  performed  independentl y wi th  a l l  
other i n fl uence quanti ties  at the ir reference  cond i ti ons  (see  Table  1 1 ).  

8.2. 1  Accuracy test in  the  presence of harmonics  

Test cond i ti ons:   

– fundamental  frequency curren t:  I1  =  0 , 5  Imax   
– fundamental  frequency vol tage:  U1  =  Un  

–  fundamental  frequency power factor:  1  
– con ten t of  5 th  harmon ic vol tage:  U5  =  1 0  %  of Un  

–  con ten t of  5 th  harmon ic curren t:  I5  =  40  %  of fundamenta l  current  

– harmon ic power factor:  1  

– fundamental  and  harmon ic vol tages  are  i n  phase,  at  pos i ti ve  zero  crossing .  

Resu l ti ng  harmon ic power due  to  the  5 th  harmon ic i s  P5  =  0 , 1  U1  ×  0, 4  I1  =  0 , 04  P1  or total  
acti ve  power =  1 , 04  P1  ( fundamenta l  +  harmon ics) .  

8.2.2  Tests  of the  influence of odd  harmon ics  and  sub-harmonics  

The tests  of the  i n fluence of odd  harmon ics  and  sub-harmon ics  shal l  be  made wi th  the  ci rcu i t 
shown  in  F igure  A.4  or wi th  other equ ipment able  to  generate  the  requ i red  waveforms,  and  
the  current  waveforms as  shown  F igure  A.5  and  F igure  A. 7  respectivel y.  

The  variation  in  percentage  error when  the  meter i s  subjected  to  the  test  waveform  g iven  in  
F igu re  A. 5  and  F igure  A. 7  and  when  i t  i s  subj ected  to  the  reference waveform  shal l  no t  
exceed  the  l im i ts  of variation  g i ven  i n  Table  8.   

NOTE  The  val ues  g i ven  i n  the  fi gu res  are  for 50  Hz on l y.  For other frequencies,  the  val ues  have  to  be  adapted  
accord i ng l y.  

8.2.3  Tests  of the  influence of d .c.  and  even  harmonics  

The  tests  of the  i n fluence of d i rect current and  even  harmon ics  shal l  be  made wi th  the  ci rcu i t  
shown  in  F igure  A. 1  or wi th  other equ ipment able  to  generate  the  requ i red  waveforms,  and  
the  current  waveforms  as  shown  i n  F igure  A.2 .  

The  variation  i n  percentage  error when  the  meter i s  subjected  to  the  test waveform  g iven  in  
F igure  A. 2  and  when  i t  i s  subj ected  to  the  reference  waveform  shal l  not exceed  the  l im i ts  of 
variation  g i ven  in  Table  8 .   

NOTE  The  va lues  g i ven  i n  the  fi gu res  are  for 50  Hz on l y.  For other frequencies  the  val ues  have  to  be  adapted  
accord i ng l y.  

8.2.4  Continuous  magnetic  induction  of external  orig in  

The  con ti nuous  magnetic  i nduction  may be  obtained  by us ing  the  e lectromagnet accord ing  to  
annex B,  energ ized  wi th  a  d . c.  current.  Th is  magnetic fie ld  shal l  be  appl ied  to  a l l  access ib le  
surfaces  of the  meter when  i t  i s  moun ted  as  for normal  use.  The  value  of the  magneto-motive  
force  appl ied  shal l  be  1  000  At  (ampere-turns).  

8.3  Test of starting  and  no-load  condition  

For these  tests ,  the  cond i tions  and  the  values  of the  i n fl uence  quanti ti es  shal l  be  as  stated  in  
8. 5  except for any changes  speci fied  below.  
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8.3. 1  In i tial  start-up  of the  meter 

The meter shal l  be  functional  wi th in  5  s  after the  reference vol tage  is  appl i ed  to  the  meter 
term inals .  

8.3.2  Test of no-load  cond ition  

When  the  vol tage  i s  appl i ed  wi th  no  current fl owing  i n  the  curren t ci rcu i t,  the  test ou tput of the  
meter shal l  not produce more  than  one  pu lse.  

For th is  test,  the  current ci rcu i t shal l  be  open-ci rcu i t  and  a  vol tage  of 1 1 5  %  of the  reference  
vol tage  shal l  be  appl ied  to  the  vol tage  ci rcu i ts .  

The  m in imum  test period  ∆t sha l l  be   

max

6
10600

IUmk
t

n

×
≥∆ [m in ]  for meters  of cl ass  1  

max

6
10480

IUmk
t

n

×
≥∆  [m in ]  for meters  of class  2  

where  

k i s  the  number of pu lses  em i tted  by the  outpu t device  of the  meter per ki l owatthour 
( imp/kW ⋅h);  

m  i s  the  number of measuring  elements;  

Un  i s  the  reference  vol tage  i n  vo l ts ;  

Imax  i s  the  maximum  current  i n  amperes.  

For transformer-operated  meters  wi th  primary or hal f-primary reg isters,  the  constan t k sha l l  
correspond  to  the  secondary va lues  (vol tage  and  curren ts).  

8.3.3  Starting  

The meter shal l  s tart and  con tinue  to  reg ister at  the  s tarti ng  current va lues  (and  in  case  of 
pol yphase meters,  wi th  ba lanced  load)  shown  i n  Table  9 .  

I f the  meter i s  designed  for the  measurement of energy in  both  d i rections,  then  th is  test shal l  
be  appl ied  wi th  energy fl owing  in  each  d i rection .  

Table  9  – Starting  current 

Meters  for Class  of meter Power factor 

 1  2   

D i rect  connection  0 , 004  Ib  0 , 005  Ib  1  

Connection  through  current  transformers  0 , 002  In  0 , 003  In  1  

 

8.4 Meter constant  

The  re lation  between  the  test ou tput and  the  i nd ication  i n  the  d isp lay shal l  comply wi th  the  
marking  on  the  name-plate.  
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8.5  Accuracy test conditions  

To test  the  accuracy requ i rements,  the  fol l owing  test cond i ti ons  shal l  be  main ta ined :  

a)  the  meter shal l  be  tested  i n  i ts  case  wi th  the  cover i n  pos i ti on ;  a l l  parts  in tended  to  be  
earthed  shal l  be  earthed ;  

b)  before  any test i s  made,  the  ci rcu i ts  shal l  have  been  energ ized  for a  time  sufficien t to  
reach  thermal  s tabi l i ty;  

c)  i n  add i ti on ,  for pol yphase  meters :  

– the  phase  sequence shal l  be  as  marked  on  the  d iagram  of connections;  

– the  vol tages  and  currents  shal l  be  substan tia l l y balanced  (see  Table  1 0) .  

Table  1 0  – Vol tage  and  current  balance  

Polyphase  meters  
Class  of meter 

1  2  

Each  of the  vol tages  between  phase  and  neu tral  and  between  any two phases  
shal l  not  d i ffer from  the  average correspond i ng  vol tage  by more  than  

±1  %  ±1  %  

Each  of the  currents  i n  the  conductors  shal l  not  d i ffer from  the  average  curren t  by 
more  than  

±2  %  ±2  %  

The  phase  d i splacements  of each  of these  curren ts  from  the  correspond i ng  phase-
to-neu tral  vol tage,  i rrespecti ve  of the  phase  ang l e,  shal l  n ot  d i ffer from  each  other 
by more  than  

2°  2°  

 

d )   the  reference  cond i ti ons  are  g i ven  i n  Table  1 1 ;  

e)   for requ i rements  regard ing  test s tations,  see  I EC 60736.  

Table  1 1  – Reference condi tions  

In fluence  quanti ty Reference value  

Permissible  tol erances   
for meters  of class  

1  2  

Ambient  temperature  
Reference  temperature  or,  

i n  i ts  absence,  23  °C  1 )  
±2  °C  ±2  °C  

Vol tage  Reference  vol tage  ±1 , 0  %  ±1 , 0  %  

Frequency Reference  frequency ±0, 3  %  ±0, 5  %  

Phase  sequence  L1  – L2  – L3  – – 

Vol tage  unbal ance  Al l  phases  connected  – – 

Wave-form  
(d . c.  and  even  harmon ics,  odd  and  
sub-harmon ics)  

S inusoidal  vol tages  Distorti on  factor l ess  than :  

and  cu rren ts  2  %  3  %  

Conti nuous  magneti c  i n duction  of 
external  ori g i n  

Equal  to  zero  – – 
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Table  1 1  (continued)  

In fluence  quanti ty Reference value  

Permissible  tol erances   
for meters  of class  

1  2  

Magnetic  i nducti on  of external  ori g i n  at  
the  reference  frequency 

Magneti c  i nducti on  equa l  to  zero  

I nduction  val ue  wh ich  causes  a  variati on  
of error not  g reater than :  

±0 , 2  %  ±0, 3  %  

bu t  shou ld  i n  any case  be  smal l er than  
0 , 05  mT 2)  

E l ectromagneti c  RF  fi e l ds ,  
30  kHz to  2  GHz 

Equal  to  zero  <1  V/m  <1  V/m  

Operation  of accessori es  No  operati on  of accessori es  – – 

Conducted  d i stu rbances,  i nduced  by 
rad iofrequency fi e l ds ,  1 50  kHz to  
80  MHz 

Equal  to  zero  <1  V <1  V 

1 )  I f the  tests  are  made  at  a  temperatu re  other than  the  reference  temperature,  i ncl ud i ng  perm iss ible  to l erances,  the  
resu l ts  shal l  be  corrected  by appl ying  the  appropri ate  temperature  coeffi cien t  of the  meter.  

2)  The  test  consists  of:  

a)   for a  s i ng l e-phase  meter,  d eterm in ing  the  errors  fi rst  wi th  the  meter normal l y connected  to  the  mains  and  then  
after i n verti ng  the  connections  to  the  curren t ci rcu i ts  as  wel l  as  to  the  vol tage  ci rcu i ts .  H al f of the  d i fference  
between  the  two  errors  i s  the  val ue  of the  variati on  of error.  Because  of the  unknown  phase  of the  external  
fi e l d ,  the  test  shou ld  be  made  at  0 , 1  Ib  resp.  0 , 05  In  at  un i ty power factor and  0 , 2  Ib  resp.  0 , 1  In  at  0 , 5  power 
factor;  

b)   for a  th ree-phase  meter,  making  th ree  measurements  at  0 , 1  Ib  resp.  0 , 05  In  at  un i ty power factor,  after each  of 
wh ich  the  connection  to  the  cu rren t ci rcu i ts  and  to  the  vol tage  ci rcu i ts  are  changed  over 1 20°  wh i l e  the  phase  
sequence  i s  not  a l tered .  The  g reatest  d i fference  between  each  of the  errors  so  determ ined  and  thei r average  
val ue  i s  the  val ue  of the  vari ati on  of error.  

 

8.6  In terpretation  of test resu l ts  

Certa in  test resu l ts  may fa l l  ou ts ide  the  l im i ts  i nd icated  i n  Tables  6  and  7 ,  owing  to  
uncertain ties  of measurements  and  other parameters  capable  of i n fl uencing  the  
measurements .  However,  i f by one  d isp lacement of the  zero  l i ne  paral le l  to  i tse l f by no  more  
than  the  l im i ts  i nd icated  i n  Table  1 2,  a l l  the  test resu l ts  are  brough t wi th in  the  l im i ts  i nd icated  
i n  Tables  6  and  7 ,  the  meter type  shal l  be  considered  acceptable.  

Table  1 2  – In terpretation  of test  resu l ts  

 Class  of meter 

 1  2  

Perm issib le  d i splacement  
of the  zero  l i ne  (%)  

0 , 5  1 , 0  
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Annex A 
(normative)  

 
Test circui t d iagram  for d .c. ,  even  harmonics,  

odd  harmonics  and  sub-harmonics  
 
 

NOTE  The  va lues  g i ven  i n  the  F i gu res  A. 2 ,  A. 3  and  A. 5  to  A. 8  are  for 50  Hz on l y.  For other frequencies  the  
val ues  have  to  be  adapted  accord ing l y.  

A.1  Half-wave recti fication  (d .c.  and  even  harmonics)  

Standard
meter

Balancing
impedance

EUT

RB

Vsource

Imax.

2√

Isource

RB

 

 

NOTE  1  The  bal ancing  impedance  shal l  be  equal  to  the  impedance  of the  equ ipment under test  (EUT)  to  ensu re  
the  measurement accuracy.  

NOTE  2  The  bal ancing  impedance  cou l d  most  conven i en tl y be  a  meter of the  same  type  as  the  EUT.  

NOTE  3  The  recti fi er d i odes  shal l  be  of the  same type.  

NOTE  4  To  improve  the  balancing  cond i ti on ,  an  add i ti onal  res i stor RB  can  be  i n troduced  i n  both  paths .  I ts  va l ue  
shou ld  be  approximatel y 1 0  times  the  val ue  of the  EUT.  

Figure  A. 1  – Test  ci rcu i t  d iagram  for half-wave recti fication  

IEC   3038/02  
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DC and  even harmonic test

C
u
rr
e
nt
 w
av

e-
fo
rm

Period   ms
1 3,33 20,00

0,5

1 6,671 0,006,673,330,00

0

-0,5

1

1 ,5

 

Figure  A.2  – Half-wave recti fi ed  waveform  

IEC   3039/02  



 – 20  – I EC 62053-21 :2003+AMD1 :201 6  CSV 
    I EC  201 6  

 

 

Analysis of harmonics up to 20th

D
C
 a
n
d 
h
a
rm

o
ni
cs
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on

te
nt
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om

p
ar
e
d 
to
 5
0
 H

z

Harmonic
DC

0 %

60 %

1 0 %

20 %

30 %

40 %

50 %

50 Hz 2nd 4th 6th 8th 1 0th 1 2th 1 4th 1 6th 1 8th 20th

 

Figure  A.3  – Informative d istribution  of half-wave harmon ic content   
(the  Fourier analysis  i s  not complete)  

IEC   3040/02 
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A.2  Phase fi red  control  (odd  harmonics)  

Voltage
wave-form
generator

Reference meter EUT

Uref.

N

L

RL

Current
wave-form
generator

Iref. Iref.  or Itest

 

 

NOTE  The  reference  meter shal l  measure  the  total  acti ve  energy (fundamental  +  harmon ics)  i n  the  presence  of 
harmon ics .   

Figure  A.4  – Test  ci rcu i t  d iagram  (informative)  

 

IEC   3041 /02  
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Fired  at 5 ms and  1 5 ms

C
u
rr
e
nt
 w
av

ef
o
rm

Period    ms

0,5

1 3,33 20,001 6,671 0,006,673,330,00

0

-1 ,5

1

1 ,5

-0,5

-1

Test current wave-form (Ib  or In)

Reference wave-form (0,5 Ib  or 0,5 In)

Rise time of leading edge 0,2 ms ± 0,1  ms
Firing points = 5 ms and  1 5 ms ± 1  ms

 

Figure A.5  – Phase fi red  waveform  
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F igure  A.6  – Informative d istribution  of harmonic  content  of  
phase fi red  waveform  (the Fourier analysis  i s  not complete)  

IEC   3042/02 

IEC   3043/02 
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A.3  Burst control  (sub-harmonics)  

Test ci rcu i t d i agram ,  see  F igure  A. 4.  

Test wave-form:  2 cycles on  2  cycles off

C
u
rr
e
n
t 
w
av

e
-f
o
rm

Period    ms

0,5

64,0 80,072,048,032,024,00,0

0

–1 ,5

1

1 ,5

–0,5

–1

Burst fired  wave-form (Ib  or In)

Reference wave-form (0,5 Ib  or 0,5 In)

56,040,01 6,08,0

 

Figure A.7  – Burst fi red  waveform  
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Figure A.8  – In formative d istribution  of harmonics  
(the  Fourier analysis  i s  not complete)  

IEC   3044/02 

IEC   3045/02  
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Annex B  
(normative)  

 
E lectromagnet for testing  the  influence  of external l y 

produced  magnetic fields  

55 ~ 22

~ 221 7

8,
5

38
43

,5

37

Meter under test

Scale 1 :1  (al l  d imensions are in  mil l imetres)

Examples of wind ing:

500 turns ∅0,6 mm/0,28 mm2

or

1  000 turns ∅0,4 mm/0,1 26 mm2

Core lamination: 1 , 0 W/kg
IEC   3046/02

 

Figure  B. 1  – E lectromagnet  for testing  the  i nfluence  
of external ly produced  magnetic fields  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  
 

___________ 
 

ÉQUIPEMENT DE COMPTAGE DE L'ÉLECTRICITÉ  (CA)  – 
PRESCRIPTIONS PARTICULIÈRES –  

 
Partie  21 :  Compteurs  statiques  d 'énergie  active (classes  1  et 2)  

 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Comm ission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ial e  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  de  l ' é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les,  d es  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  access ibles  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peut  parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t  
égal ement aux travaux.  L ’ I EC col l abore  étroi tement avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
se lon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2 )  Les  décis ions  ou  accords  offi cie l s  d e  l ’ I EC  concernant l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possib l e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étant  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  sont  représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présenten t sous  l a  forme de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme tel l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i q uer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières .  

5)  L’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s ' assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs ,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cation  de  l ’ I EC peuvent  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i den ti fi é  d e  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ   
Cette  version  consol idée  n ’est pas  une Norme IEC  officiel l e,  el le  a  été  préparée par 
commodité  pour l ’u ti l i sateur.  Seu les  les  versions  courantes  de  cette  norme et de  
son(ses)  amendement(s)  doivent être  considérées  comme les  documents  officiels.  

Cette  version  consol idée  de  l ’ IEC  62053-21  porte  l e  numéro d 'éd i tion  1 . 1 .  E l le  comprend  
la  première éd i tion  (2003-01 )  [documents  1 3/1 282/FDIS  et  1 3/1 289/RVD]  et  son  
amendement 1  (201 6-1 1 )  [documents  1 3/1 699/FDIS  et 1 3/1 71 3/RVD] .  Le  contenu  
technique est identique  à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base  et à  son  amendement.  
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Cette  version  Finale  ne  montre  pas  les  mod ifications  apportées  au  contenu  techn ique  
par l ’ amendement  1 .  Une  version  Red l ine montrant toutes  l es  modi fications  est  
d ispon ible  dans  cette  publ ication .  

La Norme in ternationale  I EC 62053-21  a  été  établ i e  par l e  com i té  d 'études  1 3  de  l ’ I EC:  
Equ ipements  de  mesure  de  l 'énerg ie  é lectrique  et  de  commande  des  charges.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irecti ves  I SO/I EC,  Partie  2 .  

Le  com ité  a  décidé  que  l e  con tenu  de  l a  publ ication  de  base  et de  son  amendement ne  sera  
pas  mod i fié  avant  la  date  de  stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC sous  
"h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  
l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.   

NOTE  L'attention  des  Com i tés  Nationaux est  atti rée  su r l e  fa i t  que  l es  fabri can ts  d 'apparei l s  et  l es  organ ismes  
d 'essai  peuvent avoi r besoin  d ' une  péri ode  trans i toi re  après  l a  publ i cation  d 'une  nouvel l e  publ i cati on  I EC,  ou  d ' une  
publ i cation  amendée  ou  révi sée,  pou r fabri quer des  produ i ts  conformes  aux nouvel l es  exi gences  et  pou r adapter 
l eu rs  équ i pements  aux nouveaux essais  ou  aux essais  révi sés.   

Le  com i té  recommande  que  l e  contenu  de  cette  publ i cati on  soi t  en téri né  au  n i veau  national  au  p l us  tôt  deux ans  
après  l a  d ate  de  publ i cation .  
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I NTRODUCTION  

La présente  partie  de  l ’ I EC 62053  doi t  être  u ti l i sée  avec l es  parties  appropriées  su ivan tes  de  
l a  série  des  normes  I EC 62052,  I EC  62053  et  I EC  62059,  Equ ipement de  comptage  de  
l 'é lectrici té:  

I EC 62052-1 1 : 2003,  Equipement de comptage de l’électricité (CA)  – Prescriptions générales,  
essais et conditions d’essai – Partie 1 1 :  Equipement de comptage  
Amendement 1  (201 6)  

I EC 62052-31 :201 5,  Electricity metering equipment (A C)  – General requirements,  tests and 
test conditions – Part 31 : Product safety requirements and tests (disponible en anglais 
seulement)  

I EC  62053-1 1 : 2003,  Equipement de comptage de l'électricité (c. a. )  – Prescriptions 
particulières –Partie 1 1 : Compteurs électromécaniques d'énergie active (classes 0, 5,  1  et 2)  

Remplace  l es  prescriptions  particu l ières  de  l ’ I EC 60521  éd .  2 ,  1 988  

I EC 62053-22 :2003,  Equipement de comptage de  l’électricité (c. a. )  – Prescriptions 
particulières – Partie 22: Compteurs statiques d'énergie active (classes 0, 2S et 0, 5S)  

Remplace  l es  prescriptions  particu l ières  de  l ’ I EC 60687  éd .  2 ,  1 992  

I EC 62053-23:2003,  Equipement de comptage de l’électricité (c. a. )  – Prescriptions 
particulières – Partie 23:  Compteurs statiques d'énergie réactive (classes 2 et 3)  

I EC 62053-24: 201 4,  Equipement de comptage de l'électricité  (c. a. )  – Exigences particulières 
– Partie  24: Compteurs statiques d'énergie réactive à  la  fréquence fondamentale (classes 
0, 5 S,  1  S et 1 )  

I EC 62053-31 : 1 998,  Equipement de comptage de l’électricité (c. a. )  – Prescriptions 
particulières – Partie 31 : Dispositifs de sortie  d'impulsions pour compteurs électromécaniques 
et électroniques (seulement deux fils)  

I EC 62053-61 : 1 998,  Equipement de comptage de l’électricité (c. a. )  – Prescriptions 
particulières – Partie 61 :  Puissance absorbée et prescriptions de tension  

I EC 62059-1 1 : 2002 ,  Equipements de comptage de l'électricité – Sûreté de fonctionnement – 
Partie 1 1 :  Concepts généraux 

I EC 62059-21 : 2002,  Equipements de comptage de l’électricité – Sûreté de fonctionnement – 
Partie 21 : Collecte des données de sûreté de  fonctionnement des compteurs à  partir du 
terrain  

Cette  partie  est une  norme concernan t l es  essais  de  type  de  compteurs  d 'é lectrici té .  E l l e  
couvre  l es  prescriptions  particu l ières  valables  pour l es  «compteurs  normaux»  u ti l i sés  à  
l ' i n térieur et à  l 'extérieur,  en  g rande  quan ti té,  dans  l e  monde en tier.  E l l e  ne  tra i te  pas  les  
exécu tions  spécia les  (é lément de  mesure  et  affichage  dans  des  boîtiers  séparés) .   

La  présente  norme est prévue  pour être  u ti l i sée  con j oin tement avec l ’ I EC  62052-1 1 .  Chaque  
exigence de  cette  norme prime sur ce l l e  de  l ’ I EC 62052-1 1 ,  q uand  el l e  a  déjà  été  tra i tée  dans  
l ’ I EC 62052-1 1 .  

La  présente  norme fa i t  l a  d is tinction :  

– en tre  compteurs  de  classe  de  précis ion  1  et  de  classe  de  précis ion  2 ;  

– en tre  compteurs  avec classe  de  protection  I  e t I I ;  
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– en tre  compteurs  pour usage  en  réseaux équ ipés  ou  non  de  neutra l iseurs  de  défau ts  de  
terre.  

Les  n i veaux d 'essai  sont  considérés  comme des  valeurs  m in imales  à  respecter pou r garanti r 
chaque fonction  du  compteur dans  l es  cond i tions  normales  de  fonctionnement.  Pour une  
appl ication  spécia le,  d 'au tres  n i veaux de  sévéri té  qu i  pourra ien t être  nécessaires  seron t fixés  
d 'un  commun  accord  entre  l 'u ti l i sateur et  le  fabricant.   

 

INTRODUCTION  À L'AMENDEMENT 1  

L'obj ecti f du  présent  amendement est  d ' i den ti fi er et de  supprimer tou tes  l es  exigences  et  tous  
l es  essais  re lati fs  à  l a  sécuri té  de  l ' I EC  62053-21 : 2003,  qu i  son t remplacés  et enrich is  par 
l 'ensemble  complet d 'exigences  et  d 'essais  de  l ' I EC 62052-31 : 201 5.  
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ÉQUIPEMENT DE COMPTAGE DE L'ÉLECTRICITÉ  (CA)  – 
PRESCRIPTIONS PARTICULIÈRES –  

 
Partie  21 :  Compteurs  statiques  d 'énergie  active (classes  1  et 2)  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  partie  de  l ’ I EC 62053  est appl icable  un iquement aux compteurs  s tatiques  
d 'énerg ie  acti ve  neufs  des  classes  de  précis ion  1  et 2 ,  desti nés  à  la  mesure  de  l 'énerg ie  
é lectrique  active  en  couran t a l ternati f sur l es  réseaux é lectriques  en  50  Hz et 60  Hz,  et à  l eurs  
essais  de  type.   

E l le  n 'est appl icable  qu 'aux compteurs  s tatiques  d 'énerg ie  active  de  types  i n térieur et  
extérieur consti tués  d 'un  é lément de  mesure  et d 'un  (des)  é lément(s)  i nd icateur(s)  rassemblés  
dans  un  même boîtier.  E l le  s 'appl ique  également à  (aux)  l ' i nd icateur(s)  de  fonctionnement e t  
au(x)  d isposi ti f(s)  de  contrôle.  S i  l e  compteur a  un  é lément de  mesure  pour p l us ieurs  types  
d ’énerg ie  (compteurs  à  énerg ie  mu l ti p le) ,  ou  s i  d ’ au tres  é lémen ts  fonctionnels  comme 
i nd icateurs  de  maximum ,  é léments  i nd icateurs  tari fa i res  é lectron iques,  horloges  de  contact,  
récepteurs  de  té lécommande central isée,  i n terfaces  de  commun ication  de  données,  etc.  sont  
encastrés  dans  l e  boîtier du  compteur,  les  normes  re lati ves  à  ces  é léments  son t appl icables.  

E l le  n 'est pas  appl icable:  

a)  aux compteurs  d 'énerg ie  active  don t l a  tens ion  entre  bornes  de  connexion  dépasse  600  V 
(en tre  phases  dans  le  cas  des  compteurs  pol yphasés);  

b)   aux compteurs  portati fs;  

c)   aux i n terfaces  de  commun ication  avec l 'é l ément ind icateur du  compteur;  

d )   aux compteurs  de  référence.  

L'aspect  sécuri té  est  tra i té  dans  l ' I EC 62052-31 : 201 5.  

En  ce  qu i  concerne  l es  essais  d 'acceptation ,  se  reporter à  l ' I EC  62058-1 1 : 2008  et à  
l ' I EC  62058-31 : 2008.  

L ’aspect  d ’endurance est l ’ objet des  normes  de  l a  série  I EC 62059.  

2  Références  normatives  

Les  documents  de  référence su ivants  sont i nd ispensables  pour l 'appl ication  du  présen t 
document.  Pour les  références  datées,  seu le  l 'éd i tion  ci tée  s 'appl i que.  Pour l es  références  
non  datées,  l a  dern ière  éd i tion  du  document de  référence s 'appl i que  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  

I EC 62052-1 1 : 2003,  Equipement de comptage de l'électricité (CA)  – Prescriptions générales,  
essais et conditions d’essai  –  Partie  11 : Equipement de comptage  

Amendement 1  (201 6)  

I EC 62052-31 : 201 5,  Electricity metering equipment (AC)  – General requirements,  tests and 
test conditions – Part 31 : Product safety requirements and tests (disponible en anglais 
seulement)  
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I EC 62053-61 : 1 998,  Equipement de comptage de l’électricité (c. a. )  – Prescriptions 
particulières – Partie 61 :  Puissance absorbée et prescriptions de tension  

3 Termes  et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et  défi n i ti ons  donnés  dans  l ’ I EC 62052-1 1  
s ’appl iquen t.  

4 Valeurs  électriques  normales  

Les  valeurs  données  dans  l ’ I EC  62052-1 1  s ’appl iquen t.  

5 Prescriptions  mécaniques  

Les  prescriptions  de  l ’ I EC 62052-1 1  s ’appl i quent.  

6 Condi tions  cl imatiques  

Les  cond i ti ons  données  dans  l ’ I EC  62052-1 1  s ’appl iquen t.  

7 Prescriptions  électriques  

En  p lus  des  prescriptions  électri ques  de  l ’ I EC 62052-1 1 ,  les  compteurs  doivent satisfai re  aux 
prescriptions  su ivan tes.  

7. 1  Consommation   

La consommation  dans  l e  ci rcu i t  de  tens ion  et le  ci rcu i t  de  courant doi t être  déterm inée  aux 
cond i ti ons  de  référence  données  en  8. 5,  à  l 'a i de  de  tou te  méthode appropriée.  L'erreur 
maximale  tota le  de  la  mesure  de  la  consommation  ne  doi t  pas  excéder 5  % .  

7. 1 . 1  Ci rcu i ts  de  tension  

La pu issance active  et la  pu issance apparen te  absorbées  par chaque ci rcu i t de  tens ion ,  sous  
l a  tension  de  référence,  à  l a  fréquence de  référence et à  la  température  de  référence,  ne  
doivent  pas  dépasser l es  va leurs  i nd iquées  dans  l e  Tableau  1 .  
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Tableau  1  – Pu issance  absorbée  dans  le  ci rcu i t  de  tension  pour les  compteurs  
monophasés  et polyphasés  y compris  l 'al imentation  

Compteurs  Al imen tation  connectée  aux 
ci rcu i ts  de  tension  

Al imen tation  non  connectée  
aux ci rcu i ts  de  tension  

Circu i t  de  tensi on  2  W et  1 0  VA 0, 5  VA 

Al imentation  auxi l i a i re  – 1 0  VA 

NOTE  1  Pour adapter l es  transformateurs  de  tens ion  aux compteurs,  i l  convi en t  que  l e  constructeu r de  comp-
teurs  précise  s i  l a  charge  est  i nducti ve  ou  capaci ti ve  (seu l ement  pour compteu rs  a l imentés  par transformateurs).  

NOTE  2  Les  valeurs  du  Tabl eau  sont  d es  val eu rs  moyennes.  Des  val eu rs  de  poi n tes  à  l a  m ise  sous  tension  
excédant ces  val eu rs  spéci fi ées  son t perm ises,  mais  i l  y  a  l i eu  de  s 'assurer que  l a  pu i ssance  des  transformateurs  
de  tensi on  associés  est  adéquate.  

NOTE  3  Pour l es  compteurs  mu l ti fonction ,  vo i r l ’ I EC 62053-61 .  

 

7. 1 .2  Ci rcu i ts  de  courant  

La  pu issance apparen te  absorbée  par chaque  ci rcu i t  de  courant d 'un  compteur à  branche-
ment d i rect,  pour l e  couran t de  base,  la  fréquence de  référence et l a  température  de  
référence,  ne  doi t pas  dépasser l es  valeurs  i nd iq uées  dans  l e  Tableau  2 .  

La  pu issance apparen te  absorbée par chaque ci rcu i t de  couran t d 'un  compteur a l imenté  par 
un  transformateur de  cou ran t ne  doi t pas  dépasser l a  va leur i nd iquée  dans  l e  Tableau  2  pour 
une  valeur de  couran t égale  à  cel le  du  couran t secondaire  ass igné  du  transformateur 
correspondant,  à  l a  température  et  à  la  fréquence  de  référence du  compteur.  

Tableau  2  – Pu issance  absorbée  dans  le  ci rcu i t  de  courant  

Compteurs  
Classe du  compteur 

1  2  

Monophasés  et  pol yphasés  4 , 0  VA 2 , 5  VA 

NOTE  1  Le  cou rant  seconda i re  assigné  est  l a  val eu r du  courant  secondai re  d 'u n  transformateur de  cou rant  q u i  
fi gure  dans  l a  d ésignation  du  transformateu r et  d 'après  l aquel l e  son t  d éterm inées  ses  cond i ti ons  de  
fonctionnement.  Les  valeurs  normales  des  cou ran ts  seconda i res  maximaux son t éga les  à  1 20  % ,  1 50  %  et  200  %  
du  cou ran t secondai re  ass igné.  

NOTE  2  Pour adapter l es  transformateurs  de  courant  aux compteurs,  i l  convi ent  q ue  l e  constructeu r d e  comp-
teurs  précise  s i  l a  charge  est  i nducti ve  ou  capaci ti ve  (seu l ement  pour compteu rs  a l imentés  par transformateurs).  

 

7.2  Influence des  surintensi tés  de  courte  durée  

Les  surin tens i tés  de  cou rte  durée  ne  doiven t pas  détériorer l e  compteur.  Dès  l e  retour aux  
cond i ti ons  i n i ti a les ,  le  compteur doi t fonctionner correctement et l es  variations  d ’erreur ne  
doivent  pas  excéder les  valeurs  i nd iquées  au  Tableau  3 .   

Le  ci rcu i t d 'essai  doi t être  pratiquement non  inducti f et  l ’ essai  doi t  ê tre  réal isé  phase  par 
phase  pour les  compteurs  pol yphasés.  

Après  l 'appl ication  de  l a  surin tensi té  de  courte  du rée,  l a  tension  étan t main tenue  aux bornes  
du  compteur,  on  doi t l a i sser celu i -ci  au  repos  pendant le  temps  suffisant pour qu ' i l  pu isse  
retrouver la  température  i n i ti ale  avec l e  ou  l es  ci rcu i ts  de  tens ion  a l imentés  (envi ron  1  h ) .  

a)   Compteurs  à  branchement d i rect  

 Ces  compteurs  doivent être  capables  de  supporter une  surin tensi té  de  courte  durée  de  
30  Imax  avec une  to lérance re lative  de  +0  %  à  –1 0  %  du rant un  dem i-cycle  à  l a  fréquence  
assignée.   



I EC 62053-21 : 2003+AMD1 :201 6  CSV – 35  – 
  I EC  201 6   

 

b)  Compteurs  a l imentés  par transformateurs  d ’ i n tensi té  

 Ces  compteurs  doiven t être  capables  de  supporter pendant 0 , 5  s  un  courant égal  à  
20  Imax  avec une  to lérance re lative  de  +0  %  à  –1 0  %.  

NOTE  Cet essai  n ' est  pas  appl i cabl e  aux compteurs  ayan t un  con tact dans  l es  ci rcu i ts  de  couran t.  Pour ce  cas,  
voi r l es  normes  appropri ées.  

Tableau  3  – Variations  dues  aux surintensi tés  de  courte  durée  

Compteurs  
Valeur du   
couran t  

Facteur de  
pu issance  

Lim i tes  des  vari ations  d 'erreur en  
pourcentage  pour compteurs  de  classe  

1  2  

A branchement d i rect  Ib  1  1 , 5  1 , 5  

Al imentés  par trans-
formateurs  de  cou ran t  

In  1  0 , 5  1 , 0  

 

Ou tre  l es  exigences  existantes  et  l es  essais  couvrant l 'aspect métrolog ie ,  l es  exigences  
re latives  à  la  sécuri té  spéci fiées  dans  l ' I EC 62052-31 : 201 5,  6 . 9 . 8  a i nsi  q ue  les  essais  
spéci fiés  en  6 . 1 0 . 5  et en  6. 1 0. 6  s 'appl i quent.  

7.3  In fluence de  l 'échauffement propre  

La variation  de  l 'erreur due  à  l 'échauffement propre  ne  doi t  pas  dépasser les  va leurs  
i nd iquées  dans  le  Tableau  4.  

Tableau  4  – Variations  dues  à  l 'échauffement propre  

Valeur du  courant  Facteur de  pu i ssance  

Limi tes  des  vari ations  d 'erreur en  pourcentage  
pour compteurs  de  classe  

1  2  

Imax  
1  0 , 7  1 , 0  

0 , 5  i n ducti f 1 , 0  1 , 5  

 

L 'essai  do i t  être  effectué  comme su i t:  l e  compteur,  après  avoir été  préalablement main tenu  
sous  tens ion  de  référence pendan t au  moins  2  h  pour l a  classe  1 ,  ou  1  h  pour la  classe  2 ,  l es  
ci rcu i ts  de  courant  n 'étan t pas  a l imen tés,  est  m is  en  service  sous  l e  courant maximal .  L'erreur 
du  compteur doi t  être  mesurée  sous  facteur de  pu issance égal  à  l 'un i té,  imméd iatement après  
l a  m ise  en  service  et ensu i te  à  in terval l es  suffi samment courts  afin  de  permettre  un  tracé  
correct de  l a  courbe  de  variation  d 'erreur en  fonction  du  temps.  L'essai  doi t être  poursu ivi  
pendan t au  moins  1  h  et,  en  tou t cas,  j usqu 'à  ce  que  l a  variation  re levée  sur une  durée  de  
20  m in  ne  dépasse  pas  0 , 2  % .  

Le  même essai  do i t  être  ensu i te  effectué  sous  facteur de  pu issance  0, 5  ( i nducti f) .  

Les  câbles  d 'essai  do ivent  être  ceux spéci fi és  dans  l ' I EC  62052-31 : 201 5,4. 3. 2. 1 1 .  

7.4 Essai  à  la  tension  al ternative  

L' I EC 62052-31 :201 5,  6 . 1 0 . 4. 3. 4  s 'appl ique.  

8 Prescriptions  métrologiques  

Les  essais  et l es  cond i ti ons  d ’essai  donnés  dans  l ’ I EC 62052-1 1  s ’appl iquent.  
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8. 1  Limites  des  erreurs  dues  à  l a  variation  du  courant  

Le compteur étant p lacé  dans  l es  cond i ti ons  de  référence i nd iquées  en  8. 5,  l es  erreurs  en  
pourcentage  ne  doiven t pas  dépasser l es  l im i tes  i nd iquées,  se lon  l a  cl asse  de  précis ion ,  dans  
l es  Tableaux 6  et  7.  

S i  l e  compteur est conçu  pour un  comptage d ’énerg ie  dans  l es  deux sens,  l es  va leurs  des  
Tableaux 6  et  7  doivent être  appl iquées  pour l es  deux sens.  

Tableau  6  – Lim ites  des  erreurs  en  pourcentage  
(compteurs  monophasés  et  compteurs  polyphasés  avec charges  équ i l ibrées)  

Valeur de  courant pour compteurs  
Facteur de  
pu issance  

Lim i tes  d 'erreur en  pourcentage pour 
compteurs  de  cl asse  

à  branchement d i rect  
al imentés  par 

transformateurs  1  2  

0, 05  Ib  ≤  I  <  0 , 1  Ib  0 , 02  In  ≤  I  <  0 , 05  In  1  ±1 , 5  ±2, 5  

0 , 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  1  ±1 , 0  ±2 , 0  

0 , 1  Ib  ≤  I  <  0 , 2  Ib  0 , 05  In  ≤  I  <  0 , 1  In  
0 , 5  i n ducti f 

0 , 8  capaci ti f 

±1 , 5  

±1 , 5  

±2, 5  

– 

0 , 2  Ib  ≤  I  ≤  Imax  0 , 1  In  ≤  I  ≤  Imax  
0 , 5  i n ducti f 

0 , 8  capaci ti f 

±1 , 0  

±1 , 0  

±2, 0  

– 

Sur demande  spéci a le  d e  l 'u ti l i sateur:  d e     

0 , 2  Ib  ≤  I  ≤  Ib  0 , 1  In  ≤  I  ≤  In  
0 , 25  i nducti f ±3, 5  – 

0 , 5  capaci ti f ±2 , 5  – 

 

Tableau  7  – Limi tes  des  erreurs  en  pourcentage  
(compteurs  polyphasés  sous  tensions  polyphasées  équ i l ibrées  

avec une  seu le  charge  monophasée)  

Valeur de  couran t pour compteurs  
Facteur de  
pu issance  

Limi tes  d 'erreur en  pourcentage pour 
compteurs  de  cl asse  

à  branchement d i rect  
al imentés  par 

transformateurs  1  2  

0, 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  1  ±  2 , 0  ±  3 , 0  

0 , 2  Ib  ≤  I  ≤  Imax  0 , 1  In  ≤  I  ≤  Imax  0 , 5  i n ducti f ±  2 , 0  ±  3 , 0  

 

Au  couran t de  base  Ib  pour compteurs  à  branchement d i rect,  respectivement au  couran t 
ass igné  In  pour compteurs  à  branchement sur transformateur avec un  facteur de  pu issance  
égal  à  1 ,  l a  d i fférence en tre  l ’ erreur du  compteur avec une  seu le  charge  monophasée et  
l ’ erreur du  compteur avec les  charges  pol yphasées  équ i l i brées  ne  doi t pas  excéder 1 , 5  %  et  
2 , 5  %  pour les  compteurs  des  classes  1  et  2  respectivement.  

NOTE  I l  convi ent  que  l ’ essai  de  conform i té  au  Tabl eau  7  soi t  répété  successivement su r chacun  des  é l éments  de  
mesure.  

8.2  Limi tes  des  erreurs  dues  aux grandeurs  d ’ influence   

L’erreur add i ti onnel le  en  pourcentage  due  aux grandeurs  d ’ i n fl uence,  dans  l es  cond i ti ons  de  
référence  de  8. 5,  ne  doi t pas  dépasser pour chacune  des  classes,  l es  l im i tes  données  dans  l e  
Tableau  8.   
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Tableau  8  – Grandeurs  d ' influence  

Grandeur d ’ in fluence  

Valeur de  couran t (charges  équ i l ibrées  
sauf i nd i cations  con trai res)   

pour compteurs  Facteur de  
pu issance  

Coeffici ent moyen  de  
température  %/K pour 
compteurs  de  cl asse  

à  branchement 
d i rect  

al imentés  par 
transformateurs  1  2  

Variati on  de  l a  
températu re  ambian te  9)  

0 , 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 2  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 1  In  ≤  I  ≤  Imax  

1  

0 , 5  i n ducti f 

0 , 05  

0 , 07  

0 , 1 0  

0 , 1 5  

 

   

Limi tes  des  vari ations  
d ’erreur en  pourcen tage 
pour compteurs  de  classe  

1  2  

Ecart  de  tensi on  
±1 0  %   1 )   8)  

0 , 05  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 02  In  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  

1  

0 , 5  i n ducti f 

0 , 7  

1 , 0  

1 , 0  

1 , 5  

Ecart  de  fréquence  
±2  %   8)  

0 , 05  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 1  Ib  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 02  In  ≤  I  ≤  Imax  

0 , 05  In  ≤  I  ≤  Imax  

1  

0 , 5  i n ducti f 

0 , 5  

0 , 7  

0 , 8  

1 , 0  

Ord re  des  phases  i nverse  0 , 1  Ib  0 , 1  In  1  1 , 5  1 , 5  

Déséqu i l i bre   
des  tens ions  3)  

Ib  In  1  2 , 0  4 , 0  

Harmon i ques  dans  l es  
ci rcu i ts  de  cou rant  et  de  
tension  5)  

0 , 5  Imax  0 , 5  Imax  1  0 , 8  1 , 0  

Composante  conti nue  et  
harmon i ques  pai rs  d ans  
l e  ci rcu i t  d e  couran t 
a l ternati f 4)  

2
maxI 2 )  – 1  3 , 0  6 , 0  

Grandeur d ’ in fluence  

Valeur de  couran t (charges  équ i l ibrées  
sauf i nd i cations  con trai res)   

pour compteurs  Facteur de  
pu issance  

Lim i tes  des  vari ations  
d ’ erreur en  pourcentage  
pour compteurs  de  classe  

à  branchement 
d i rect  

Al imentés  par 
transformateurs  1  2  

Harmon i ques  impai rs  dans  
l e  ci rcu i t  d e  couran t 
a l ternati f 5)  

0 , 5  Ib  2 )  0 , 5  In  2 )  1  3 , 0  6 , 0  

Sous-harmoniques dans le  
ci rcu i t de  courant al ternati f 5)  

0 , 5  Ib  2 )  0 , 5  In  2 )  1  3 , 0  6 , 0  

I nduction  magnéti que  
con ti nue  d ’ ori g i ne  
extérieure  5)  

Ib  In  1  2 , 0  3 , 0  

I nduction  magnéti que  d ’ori -
g i ne  extéri eu re  0 , 5  mT 6)  

Ib  In  1  2 , 0  3 , 0  

Champs  é lectro-
magnéti ques  RF  

Ib  In  1  2 , 0  3 , 0  

Uti l isation  des  
accessoires  7)  

0 , 05  Ib  0 , 05  In  1  0 , 5  1 , 0  

Pertu rbati ons  condu i tes,  
i ndu i tes  par l es  champs  
rad ioél ectri ques  

Ib  In  1  2 , 0  3 , 0  

Transi toi res  é l ectri ques  
rap ides  en  sal ves  

Ib  In  1  4 , 0  6 , 0  

Immun i té  aux ondes  
osci l l atoi res  amorties  1 0)  

–  In  1  2 , 0  3 , 0  
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1 )   Pour l es  domaines  de  tension  de  −20  %  à  −1 0  %  et  +1 0  %  à  + 1 5  % ,  l es  l im i tes  de  variati on  des  erreu rs  en  
pou rcentage  sont  de  troi s  fo i s  l es  val eu rs  données  dans  ce  tableau .  

  Pour l es  val eu rs  i n férieu res  à  0 , 8  Un  ,  l 'erreur d u  compteur peut  vari er en tre  +1 0  %  et  −1 00  % .  

2)   Le  facteu r de  d i stors ion  de  l a  tens ion  doi t  être  i n férieu r à  1  % .  Pour l es  cond i ti ons  d ’essai ,  voi r 8 . 2 . 2  et  8 . 2 . 3  

3)   Les  compteurs  tri phasés  à  troi s  é l éments  de  mesure  doi ven t mesurer et  enreg istrer avec des  vari ati ons  d ’erreur 
en  pourcentage  s i tuées  à  l ’ i n térieur d es  l im i tes  de  ce  tableau  l orsque  l es  phases  su i van tes  son t i n terrompues:   

– dans  un  réseau  tri phasé  à  quatre  fi l s ,  une  ou  deux phases;  

– dans  un  réseau  tri phasé  à  troi s  fi l s  (s i  l e  compteur est  conçu  pour cette  u ti l i sation )  une  des  troi s  phases.  

Ceci  ne  concerne  q ue  l es  i n terruptions  de  phase  et  pas  l es  i nciden ts  tel s  que  l es  défauts  su r l es  fus ib l es  des  
transformateurs.  

4)   Cet  essai  ne  s ’ appl i que  pas  aux compteu rs  a l imentés  par transformateurs.  Les  cond i ti ons  d ’essai  son t  
précisées  dans  l ’Arti cl e  A. 1 .  

5)   Les  cond i ti ons  d ’ essai  son t  précisées  de  8. 2 . 1  à  8 . 2 . 4.  

6)   Une  i n duction  magnéti que  d ’ ori g i ne  extérieure  de  0 , 5  mT,  produ i te  par u n  couran t de  même fréquence  que  l a  
tens ion  appl i q uée  au  compteu r et  dans  l es  cond i ti ons  l es  p l us  défavorables  de  phase  et  de  d i recti on ,  ne  doi t  
pas  en traîner u ne  variati on  de  l ’ erreur en  pourcentage  supéri eure  aux val eu rs  i nd i quées  dans  ce  tableau .  

On  doi t  obten i r l ’ i n duction  magnéti que  requ ise  en  p l açant l e  compteur au  centre  d ’ une  bobi ne  ci rcu la i re  de  1  m  
de  d iamètre  moyen ,  de  secti on  carrée,  d ’ épaisseur rad ia l e  fa i b le  par rapport  au  d i amètre  et  dont  l ’ en rou lement 
correspond  à  400  At.  

7)    I l  s ’ ag i t  d ’ u n  accessoi re  p l acé  dans  l e  boîti er du  compteur,  a l imenté  par i n term i ttence,  par exemple  
é l ectroaimant  d ’ u n  é l ément  i nd icateur à  tari fs  mu l ti p l es.  

I l  est  souhai tabl e  q ue  l e  raccordement  du  ou  des  d i spos i ti fs  auxi l i a i res  comporte  un  repérage  i n d iquant  
cl a i rement  l e  branchement correct ou  un  système  de  fi ches  non  permutables .  

Cependant,  en  l ’ absence  d ’ i n d ication  ou  de  connexi ons  à  détrompeur,  l es  vari ati ons  d ’erreurs  mesurées  dans  
l es  cond i ti ons  de  branchement  l es  p l us  défavorabl es  ne  doi ven t pas  dépasser cel l es  fi gu ran t  dans  ce  Tab leau .  

8)   Le  po in t  d ’ essai  recommandé  pour l ’ écart  d e  tensi on  et  l ’ écart  d e  fréquence  est  Ib  pour l es  compteurs  à  
branchement d i rect  et  In   pou r l es  compteurs  a l imentés  par transformateurs.  

9)   Le  coeffi cien t  moyen  de  température  doi t  être  déterm iné  dans  l a  p l age  en tière  de  fonctionnement.  La  p l age  de  
températu re  de  fonctionnement doi t  être  d i vi sée  en  tranches  de  20  K.  Le  coeffi cien t  moyen  de  température  do i t  
a l ors  être  déterm iné  pour ces  tranches,  1 0  K au -dessus  et  1 0  K au -dessous  du  m i l i eu  de  l a  tranche.  Durant  
l ’ essai  l a   température  ne  doi t  en  aucun  cas  être  hors  de  l a  p l age  de  température  de  fonctionnement spéci fi ée.  

1 0)  Cet  essai  ne  s ’ appl i q ue  pas  aux compteurs  a l imentés  par transformateurs .  

 

I l  convien t que  l ’ essai  pour l a  variation  due  à  une  g randeur d ’ in fl uence soi t effectué  
i ndépendamment,  avec tou tes  l es  au tres  grandeurs  d ’ i n fl uence  à  l eurs  cond i ti ons  de  
référence  (voi r Tableau  1 1 ).  

8.2. 1  Essai  de  précision  en  présence  d ’harmon iques  

Cond i tions  d ’essai :   

– courant  à  l a  fréquence fondamentale:   I1  =  0 , 5  Imax   
– tension  à  la  fréquence  fondamenta le:   U1  =  Un  

–  facteur de  pu issance  à  l a  fréquence  fondamentale:   1  

– n iveau  d ’harmon ique  5  en  tens ion :   U5  =  1 0  %  de  Un  

–  n i veau  d ’harmon ique  5  en  courant:   I5  =  40  %  du  courant fondamental  

– facteur de  pu issance de  l ’ harmon ique:   1  

–  l es  tens ions  fondamenta le  et harmon ique  sont en  phase  et coupent l e  zéro  avec une  
pen te  pos i ti ve.  

La  pu issance  harmon ique  résu l tan te  due  à  l ’ harmon ique  5  est   P5  =  0 , 1  U1  ×  0, 4  I1  =  0 , 04  P1    

d ’où  pu issance active  tota le  =  1 , 04  P1  (fondamental  +  harmon iques) .  

8.2.2  Essais  aux in fluences  des  harmon iques  impairs  et des  sous-harmon iques  

Les  essais  aux i n fl uences  des  harmon iques  impairs  et des  sous-harmon iques  doiven t être  
effectués  avec l e  ci rcu i t  selon  l a  F igure  A. 4  ou  avec d 'au tres  équ ipements  capables  de  
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produ i re  les  formes  d 'onde  requ ises,  et  l es  formes  d 'onde  d e  cou rant  doiven t correspondre  
respectivement à  l a  F igure  A. 5  et à  l a  F igure  A. 7.  

La  variation  d 'erreu r en  pour-cent l orsque  le  compteur est  soum is  à  l a  forme d 'onde  d 'essai  
se lon  l a  F igure  A. 5  et l a  F i gure  A. 7  et  l orsqu ’ i l  est soum is  à  l a  forme d ’onde  de  référence  ne  
doi t pas  dépasser l es  l im i tes  de  variation  d 'erreur i nd iquées  dans  l e  Tableau  8.  

NOTE  Les  val eu rs  i nd i quées  dans  l es  fi gu res  son t val abl es  pou r 50  H z seu lement.  Pour d ’ au tres  fréquences,  l es  
val eu rs  sont  à  adapter conformément.  

8.2.3  Essais  d ’ influence  de  la  composante continue  et des  harmoniques  pai res  

Les  essais  d ’ i n fl uence de  l a  composante  con tinue  et des  harmon iques  pai res  doivent être  
effectués avec le  circu i t selon  la  Figure A. 1  ou  avec d 'autres  équ ipements  capables  de produire 
la  forme d 'onde  requ ise,  et  l a  forme d 'onde  de  couran t doi t  correspondre  à  l a  F igure  A. 2.  

La  variation  d 'erreu r en  pour-cent l orsque  le  compteur est  soum is  à  l a  forme d 'onde  d 'essai  
se lon  la  F igure  A. 2  et l orsqu ’ i l  est soum is  à  l a  forme d ’onde  de  référence ne  doi t  pas  
dépasser l es  l im i tes  de  variation  d 'erreur i nd iquées  dans  l e  Tableau  8.  

NOTE  Les  valeurs  i nd i quées  dans  l es  F i gu res  son t va labl es  pou r 50  Hz seu lement.  Pou r d ’au tres  fréquences,  l es  
val eu rs  sont  à  adapter conformément.  

8.2.4  Induction  magnétique  continue  d 'orig ine  extérieure  

L' induction  magnétique  continue  peut être  obtenue  en  u ti l i sant  l 'é lectroaimant selon  l 'Annexe B  
a l imenté  en  courant conti nu .  Ce  champ magnétique  doi t être  appl i qué  à  tou tes  l es  surfaces  
accessib les  du  compteur i nsta l lé  dans  sa  pos i ti on  normale  de  fonctionnement.  La  valeur de  la  
force  magnétomotrice  à  appl iquer doi t  a tte indre  1  000  At  (ampères-tours).   

8.3  Essai  de  condition  de  démarrage et  marche  à  vide  

Pour ces  essais ,  les  cond i ti ons  et  l es  va leurs  des  grandeurs  d ’ i n fl uence doivent être  
conformes  à  8 . 5,  sauf mod i fications  spéci fiées  ci -après.  

8.3. 1  M ise  en  fonctionnement du  compteur 

Le  compteur doi t fonctionner moins  de  5  s  après  l ’ appl ication  de  la  tension  assignée aux  
bornes.  

8.3.2  Essai  de  condition  de  marche  à  vide  

Lorsque  la  tension  est appl iquée,  l es  ci rcu i ts  d ’ in tens i té  n ’étan t parcourus  par aucun  courant,  
l e  d ispos i ti f de  con trôle  du  compteur ne  doi t  pas  produ i re  p lus  d ’ une  impu ls ion .  

Pour cet essai ,  l e  ci rcu i t de  courant doi t  être  ouvert et  u ne  tens ion  de  1 1 5  %  de  la  tension  de  
référence  doi t  être  appl i quée  aux ci rcu i ts  de  tension .  

La  durée  m in imale  de  l 'essai  ∆t do i t  être   

max

6
10600

IUmk
t

n

×
≥∆ [m in ]  pour compteurs  de  classe  1  

max

6
10480

IUmk
t

n

×
≥∆  [m in ]  pour compteurs  de  classe  2  

où  
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k est  l e  nombre  d ' impu ls ions  ém ises  par l e  d ispos i ti f de  contrôle  du  compteur en  fonction  
des  ki lowattheures  ( imp/kW ⋅h);  

m  est  l e  nombre  d 'é léments  de  mesure;  

Un  est  l a  tension  de  référence en  vol ts ;  

Imax  est  l e  couran t maximal  en  ampères.  

Pour les  compteurs  à  branchement sur transformateur avec caractéristiques primaires ou  demi-
primaires,  la  constante k doi t correspondre aux valeurs  secondaires  (tension  et courant).   

8.3.3  Démarrage  

Le  compteur doi t démarrer et  con tinuer à  enreg istrer pour l es  valeu rs  de  courant de  
démarrage  (et dans  l e  cas  des  compteurs  pol yphasés,  avec une  charge  équ i l i brée)  i nd iquées  
dans  l e  Tableau  9 .  

S i  l e  compteur est conçu  pour un  comptage d ’énerg ie  dans  l es  deux sens,  a lors  cet essai  do i t  
être  effectué  avec une  énerg ie  trans i tant  dans  l es  deux sens.  

Tableau  9  – Courant de  démarrage  

Compteurs  
Classe du  compteur Facteur de  

pu issance  1  2  

A branchement d i rect  0 , 004  Ib  0 , 005  Ib  1  

Al imentés  par transformateu rs  de  cou ran t  0 , 002  In  0 , 003  In  1  

 

8.4 Constante  du  compteur 

La re lation  entre  l ' i n formation  du  d ispos i ti f d 'essai  et l ' ind ication  de  l 'affichage doi t 
correspondre  aux données  portées  sur l a  p laque  s i gnalétique.  

8.5  Cond ition  d ’essai  de  précision  

Pour les  essais  des  prescriptions  métrolog iques,  l es  cond i ti ons  d ’essai  su ivan tes  doivent être  
respectées:  

a)   l e  compteur doi t  être  essayé  dans  son  boîtier,  couvercle  en  p lace,  tou tes  l es  parties  
normalement re l i ées  à  l a  masse  l 'étan t;  

b)   avan t tou t essai ,  l es  ci rcu i ts  de  tens ion  et auxi l i ai res  doivent être  a l imentés  pendant l e  
temps  nécessaire  pour atte indre  l a  stabi l i té  therm ique;  

c)   de  plus,  pour les  compteurs  pol yphasés:  

– l 'ordre  des  phases  doi t  être  ce lu i  i n d iqué  sur le  schéma de  branchement;   

–  l es  tens ions  et l es  courants  doiven t être  prati quement équ i l ibrés  (voir Tableau  1 0):  
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Tableau  1 0  – Equ i l ibre  des  tensions  et courants   

Compteurs  pol yphasés  
Classe  du  compteur 

1  2  

Chacune  des  tensions  s imples  ou  composées  ne  doi t  pas  d i fférer de  l a  moyenne  
des  tensions  correspondantes  de  p l us  de  

±1  %  ±1  %  

Chacun  des  cou rants  dans  l es  conducteurs  ne  doi t  pas  d i fférer de  l a  moyenne  des  
couran ts  de  p l us  de  

±2  %  ±2  %  

Les  déphasages  présentés  par chacun  de  ces  courants  avec l a  tension  étoi l ée  
correspondante  ne  doi ven t pas  d i fférer en tre  eux,  quel  q ue  so i t  l ' ang l e  de  
déphasage,  de  p l us  de  

2°  2°  

 

d )   l es  cond i ti ons  de  référence  sont  i nd iquées  dans  l e  Tableau  1 1 ;  

e)   pour l es  prescriptions  re lati ves  aux équ ipements  d 'éta lonnage,  voi r l ’ I EC  60736.  

Tableau  1 1  – Condi tions  de  référence  

Grandeurs  d ' i n fluence  

Valeurs  de  référence  

Tolérances  admises  pour compteurs  
de  classe  

1  2  

Températu re  ambian te  Températu re  de  référence  ou ,  en  
l 'absence  d ' i n d icati on ,  23  °C  1 )  ±2  °C  ±2  °C  

Tension  Tension  de  référence  ±1 , 0  %  ±1 , 0  %  

Fréquence  Fréquence  de  référence  ±0, 3  %  ±0, 5  %  

Ord re  des  phases  L1  – L2  – L3  – – 

Déséqu i l i bre  des  tensi ons  Tou tes  phases  raccordées  – – 

Forme  d 'onde  (composante  con ti nue  et  
harmon i ques  pai rs ,  harmon iques  
impai rs  et  sous-harmon iques)  

Tens ions  et  courants  s i nusoïdaux 
Facteur de  d i s tors ion  i n férieur à:  

2  %  3  %  

I nduction  magnéti que  conti nue  
d ’ori g i ne  extérieure  Nu l l e  – – 
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Tableau  1 1  (suite)  

Grandeurs  d ' i n fluence  Valeurs  de  référence  

Tolérances  admises  pour compteurs  
de  classe  

1  2  

I nduction  magnéti que  d ’ori g i ne  
extéri eure  à  l a  fréquence   
de  référence  

I nduction  magnéti que   n u l l e  

Valeu r de  l ’ i n duction  qu i  ne  provoque  
pas  une  vari ati on  de  l ’ erreur re lati ve  

supéri eu re  à :  

±0 , 2  %  ±0, 3  %  

mais  dans  tous  l es  cas  i n féri eu re   
à  0 , 05  mT  2)  

Champs  électromagnéti ques  RF,  de  
30  kHz à  2  GHz Nu l l e  <1  V/m  <1  V/m  

Fonctionnement  des  d i spos i ti fs  
auxi l i a i res  

Non -fonctionnement  des  
d i sposi ti fs  auxi l i a i res  – – 

Pertu rbati ons  condu i tes,  i n du i tes  par 
l es  champs  rad ioélectri ques,  d e  
1 50  kHz à  80  MHz Nu l l e  <1  V <1  V 

1 )  S i  l es  essais  sont  effectués  à  une  température  d i fférente  de  l a  températu re  de  référence,  y compris  l es  tol érances  
adm ises,  l es  résu l tats  doi vent  être  corri gés  en  appl i q uan t l e  coeffi cien t  d e  température  approprié  d u  compteur.  

2)  La  méthode  d 'essai  pou r effectuer cette  véri fi cati on  consis te:  

a)   pou r un  compteu r monophasé,  à  déterm iner l es  erreurs  d 'abord  avec l e  compteur normalement branché  au  
réseau ,  pu i s  après  avoi r i n versé  l es  connexi ons  des  ci rcu i ts  de  cou ran t et  de  tens ion .  La  moi ti é  de  l a  
d i fférence  en tre  l es  deux erreurs  est  l a  valeur de  l a  vari ati on  d 'erreu r.  Comme l a  phase  d u  champ extérieu r 
n 'est  pas  connue,  i l  convien t  d ’ effectuer l e  contrôl e  à  0 , 1  Ib  ou  0 , 05  In  avec un  facteu r d e  pu i ssance  égal  à  
l ’ un i té  et  à  0 , 2  Ib  ou  0 , 1  In  avec un  facteur de  pu i ssance  égal  à  0 , 5  ;  

b)   pou r un  compteu r tri phasé,  fa i re  troi s  mesures  à  0 , 1  Ib  ou  0 , 05  In  avec un  facteur d e  pu i ssance  éga l  à  l ’ un i té;  
après  chaque  mesure  l es  connexions  aux ci rcu i ts  de  cou rant  et  de  tension  sont  permutées  de  1 20° ,  sans  
changer l a  séquence  des  phases.  La  p l us  g rande  des  d i fférences  en tre  chacune  des  erreu rs  a i ns i  mesurées  et  
l eu r moyenne  est  l a  va l eu r de  l a  variati on  d 'erreur.  

 

8 . 6  In terprétation  des  résu l tats  de  mesure  

Certa ins  résu l tats  de  mesure  peuven t se  trouver hors  des  l im i tes  i nd i quées  dans  l es  Tableaux 
6  et 7  du  fa i t  des  i ncerti tudes  de  mesure  et d ’au tres  paramètres  pouvant in fl uencer les  
mesures.  Cependant,  s i  un  seu l  déplacement de  l ’axe  des  abscisses  para l l è lement à  l u i -
même,  d ’ une  valeu r i n férieure  à  ce l l e  qu i  est i nd iquée  dans  le  Tableau  1 2,  permet de  ramener 
tous  l es  résu l tats  de  mesure  à  l ’ i n térieur des  l im i tes  i nd iquées  dans  les  Tableaux 6  et 7 ,  le  
type  du  compteur doi t  être  considéré  comme acceptable.  

Tableau  1 2  – In terprétation  des  résu l tats  de  mesure  

 Classe  du  compteur 

1  2  

Dépl acement  adm issib le  de  l ' axe   
des  abscisses  (%)  

0 , 5  1 , 0  
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Annexe A  
(normative)  

 
Schéma du  circui t pour l ’essai  avec la  composante  continue,  
harmoniques  pairs,  harmoniques  impairs  et sous-harmoniques  

 
 

NOTE  Les  val eu rs  i nd i quées  dans  l es  F i gures  A. 2 ,  A. 3  et  A. 5  j usqu 'à  A. 8  son t val abl es  pou r 50  Hz seu lement.  
Pour d ’au tres  fréquences,  l es  valeu rs  son t à  adapter conformément.  

A.1  Redressement demi-période (composante  continue et harmoniques  pairs)  

Compteur 
étalon

Impédance
d'équi librage

RB

Vsource

Imax.

2√

Compteur
en essai

Isource

RB

 

 

NOTE  1  L' impédance  d 'équ i l i brage  do i t  être  égale  à  l ' impédance  du  compteur en  essai  afi n  d 'assurer l a  précis ion  
métrolog i que.   

NOTE  2  L' impédance  d 'équ i l i brage  peut  être  remplacée  avantageusement  par un  compteur du  même type  q ue  
cel u i  en  essai .  

NOTE  3  Les  d i odes  de  red ressement  doi ven t être  du  même type.  

NOTE  4  Pour parfai re  l 'équ i l i brage,  une  rés i stance  add i ti onnel l e  RB  peu t  être  i n trodu i te  dans  chaque  parti e.  
Sa  val eu r doi t  être  d 'envi ron  d i x foi s  l a  va l eur du  compteu r en  essai .   

Figure A. 1  – Schéma du  circu i t  d 'essai  pour redressement demi-période  

IEC   3038/02  
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Essai  à la composante continue et aux harmoniques pairs

O
n
de

 d
e 
co

u
ra
n
t

Période   ms
1 3,33 20,00

0,5

1 6,671 0,006,673,330,00

0

-0,5

1

1 ,5

 

Figure A.2  – Forme d 'onde  redressée en  demi-onde  

IEC   3039/02  
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Analyse harmonique jusqu'au  rang 20
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Figure A.3  – Distribution  in formative d 'harmon ique  en  demi-onde  
(la  décomposi tion  de  Fourier n ’ est pas  complète)  

IEC   3040/02 
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A.2  Ondes  coupées  (harmoniques  impairs)   

Compteur de

référence Compteur en essai

Uréf.

N

L

RL

Générateur
d'onde                                                                                de
tension

Générateur
d'onde                                                                                de
courant

Iréf. Iréf.  ou  Itest

 

 
NOTE  Le  compteu r de  référence  doi t  mesurer l ' énerg ie  acti ve  tota le  (fondamental  +  harmon iques)  en  présence  
d 'harmon iques.  

Figure A.4  – Schéma du  ci rcu i t  d 'essai  ( informatif)  

IEC   3041 /02  
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Démarrage à 5 ms et 1 5 ms

O
n
d
e 
d
e 
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u
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t

Période   ms

0,5

1 3,33 20,001 6,671 0,006,673,330,00

0

-1 ,5

1

1 ,5

-0,5

-1

Forme d'onde du  courant
d'essai  (Ib  ou  In)

Forme d'onde de référence

(0,5 Ib  ou  0,5 In)

Temps de montée à la coupure de
la charge 0,2 ms ± 0,1  ms
Points de démarrage = 5 ms et 1 5 ms ± 1  ms

 

Figure  A.5  – Forme d 'onde  en  onde  coupée  
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Figure  A.6  – Distribution  in formative  d 'harmon ique  de  l 'onde  en  onde  coupée  
(la  décomposition  de  Fourier n ’est pas  complète)  

IEC   3042/02 

IEC   3043/02 
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A.3  Contrôle  aux trains  d 'ondes  (sous-harmoniques)   

Pour le  schéma du  ci rcu i t  d 'essai ,  vo i r F igure  A. 4.  

Cycle d ’essai:  2  périodes présentes,  2  periodes absentes

O
n
d
e
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e
 c
o
u
ra
n
t

Periode   ms

0,5

64,0 80,072,048,032,024,00,0

0

–1 ,5

1

1 ,5

–0,5

–1

Train  d ’onde appliqué (Ib  ou  In)

Forme d’onde de référence (0,5 Ib  ou  0,5 In)

56,040,01 6,08,0

 

Figure A.7  – Défin i tion  du  train  d 'ondes  

T
au

x 
de

s 
ha

rm
on

iq
ue

s 
e
t d

es
 s
ou

s-
h
ar
m
o
ni
q
ue

s

Fréquence   Hz
1 2,50 %

60 %

1 0 %

20 %

30 %

40 %

50 %

37,5 62,5 87,5 1 1 2,5 1 37,5 1 62,5 1 87,5 21 2,5 237,5

Composante 50 Hz

 

Figure A.8  – Distribution  in formative d 'harmon ique  
(la  décomposition  de  Fourier n ’est pas  complète)  

IEC   3044/02  

IEC   3045/02  
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Annexe B   
(normative)  

 
E lectroaimant pour l 'essai  d ' influence au  champ magnétique  

d 'origine extérieure  
 

55 ~ 22

~ 221 7

8,
5

38
43

,5

37

Compteur en essai

Echelle 1 :1  (toutes dimensions en mil l imètres)

Exemples de bobinage:

500 tours ∅0,6 mm/0,28 mm2

ou

1  000 tours ∅0,4 mm/0,1 26 mm2

Tôle magnétique: 1 , 0 W/kg

IEC   3046/02  

 

F igure B. 1  – E lectroaimant pour l ’ essai  d ’ influence  
au  champ magnétique  d ’orig ine  extérieure  
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